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solution
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�7�K�H��solution���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q���S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�\���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U�����$���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�D�Q���U�X�Q���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��
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Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U��

��
�Y�D�U�� �Q�X�P�5�X�Q�Q�L�Q�J�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� � �� �� �� ��
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webAppService

Description

�7�K�H��webAppService���S�U�R�S�H�U�W�\���J�L�Y�H�V���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���: �H�E���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���6�H�U�Y�L�F�H���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���: �H�E�$�S�S�6�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H��WebAppService���F�O�D�V�V���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

storage
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�7�K�H��storage���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���6�W�R�U�D�J�H���R�E�M�H�F�W���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q����
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settings
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Key Value type Value properties (for objects) Value example Comment
�S�U�R�M�H�F�W �R�E�M�H�F�W �S�X�E�O�L�F�1�D�P�H ����

�O�L�V�W�H�Q ������

�K�R�V�W�1�D�P�H ���O�R�F�D�O�K�R�V�W��



�U�H�V�S�R�Q�V�H�)�R�U�P�D�W ���M�V�R�Q��

�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U ���I�D�O�V�H��

�G�D�W�D�E�D�V�H �R�E�M�H�F�W �M�R�X�U�Q�D�O���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H��

�M�R�X�U�Q�D�O���M�R�X�U�Q�D�O�)�R�O�G�H�U �������' �%�M�R�X�U�Q�D�O���M�R�X�U�Q�D�O��

�� �D�X�W�R�5�H�F�R�Y�H�U�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�-�R�X�U�Q�D�O ���W�U�X�H��

�� �D�X�W�R�5�H�F�R�Y�H�U�\���U�H�V�W�R�U�H�)�U�R�P�/�D�V�W�%�D�F�N�X�S ���W�U�X�H��

�K�W�W�S �R�E�M�H�F�W �S�R�U�W ������������

�D�O�O�R�Z�6�6�/ ���I�D�O�V�H��

�6�6�/�0�D�Q�G�D�W�R�U�\ ���I�D�O�V�H��

�6�6�/�3�R�U�W ����������

�6�6�/�0�L�Q�9�H�U�V�L�R�Q ������

�X�V�H�&�D�F�K�H ���I�D�O�V�H��

�S�D�J�H�&�D�F�K�H�6�L�]�H ������������������

�F�D�F�K�H�G�2�E�M�H�F�W�0�D�[�6�L�]�H ������������������

�N�H�H�S�$�O�L�Y�H�0�D�[�5�H�T�X�H�V�W�V ����������

�N�H�H�S�$�O�L�Y�H�7�L�P�H�2�X�W ��������

�D�F�F�H�S�W�.�H�H�S�$�O�L�Y�H�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V ���W�U�X�H��

�O�R�J�)�R�U�P�D�W ���(�/�)��

�O�R�J�7�R�N�H�Q�V ���� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�O�R�J�)�L�O�H�1�D�P�H ���+�7�7�3�6�H�U�Y�H�U���Z�D�/�R�J��

�O�R�J�3�D�W�K ���/�R�J�V����

�O�R�J�0�D�[�6�L�]�H ��������������

�D�O�O�R�Z�&�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q ���W�U�X�H��

�F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�0�L�Q�7�K�U�H�V�K�R�O�G ��������������

�F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�0�D�[�7�K�U�H�V�K�R�O�G ��������������������

�Z�H�E�$�S�S �R�E�M�H�F�W �� �� �5�H�S�O�D�F�H�G���E�\���
�V�H�U�Y�L�F�H�V�
���L�Q���Y��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�5�R�R�W ���Z�H�E�)�R�O�G�H�U���� �5�H�P�R�Y�H�G���D�I�W�H�U���Y��

�G�L�U�H�F�W�R�U�\�,�Q�G�H�[ ���L�Q�G�H�[���K�W�P�O�� �' �H�S�U�H�F�D�W�H�G���D�I�W�H�U���Y�������8�V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�Q�G�H�[���Z�D�3�D�J�H���L�Q�V�W�H�D�G

�G�D�W�D�6�H�U�Y�L�F�H �R�E�M�H�F�W �� �� �5�H�S�O�D�F�H�G���E�\���
�V�H�U�Y�L�F�H�V�
���L�Q���Y��

�U�S�F�6�H�U�Y�L�F�H �R�E�M�H�F�W �� �� �5�H�S�O�D�F�H�G���E�\���
�V�H�U�Y�L�F�H�V�
���L�Q���Y��

�V�H�U�Y�L�F�H �R�E�M�H�F�W �G�D�W�D�6�W�R�U�H���Q�D�P�H ���G�D�W�D�6�W�R�U�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�G�D�W�D�6�W�R�U�H���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���G�D�W�D�6�W�R�U�H��

�G�D�W�D�6�W�R�U�H���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H��

�G�D�W�D�6�W�R�U�H���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H��

�U�S�F���Q�D�P�H ���U�S�F��

�U�S�F���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���U�S�F��

�U�S�F���S�U�R�[�\�3�D�W�W�H�U�Q ���A���U�S�F���S�U�R�[�\����

�U�S�F���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H��

�U�S�F���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H��

�U�S�F���S�X�E�O�L�V�K�,�Q�&�O�L�H�Q�W�*�O�R�E�D�O�1�D�P�H�6�S�D�F�H ���I�D�O�V�H�� �' �H�S�U�H�F�D�W�H�G���L�Q���Y��

�Z�H�E�$�S�S���Q�D�P�H ���Z�H�E�$�S�S��

�Z�H�E�$�S�S���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���Z�H�E�$�S�S��

�Z�H�E�$�S�S���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H��

�Z�H�E�$�S�S���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H��

�X�S�O�R�D�G���Q�D�P�H ���X�S�O�R�D�G�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���X�S�O�R�D�G�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���P�D�[�6�L�]�H ���� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���P�D�[�)�L�O�H�V ���� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�X�S�O�R�D�G���V�L�]�H�8�Q�L�W�\ ���P�E�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U���Q�D�P�H ���U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�U�H�P�R�W�H�)�L�O�H�(�[�S�O�R�U�H�U���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�*�L�W���+�7�7�3���6�H�U�Y�L�F�H���Q�D�P�H ���*�L�W���+�7�7�3���6�H�U�Y�L�F�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�*�L�W���+�7�7�3���6�H�U�Y�L�F�H���P�R�G�X�O�H�3�D�W�K ���V�H�U�Y�L�F�H�V���Z�D�I���J�L�W���Z�D�I���*�L�W�6�H�U�Y�L�F�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�*�L�W���+�7�7�3���6�H�U�Y�L�F�H���D�X�W�R�6�W�D�U�W ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�*�L�W���+�7�7�3���6�H�U�Y�L�F�H���H�Q�D�E�O�H�G ���W�U�X�H�� �$�G�G�H�G���L�Q���Y��

�U�H�V�R�X�U�F�H�V �R�E�M�H�F�W �O�R�F�D�W�L�R�Q �����Z�D�O�L�E����

�O�L�I�H�7�L�P�H ��������������������

�M�D�Y�D�6�F�U�L�S�W �R�E�M�H�F�W �U�H�X�V�H�&�R�Q�W�H�[�W�V ���W�U�X�H��

�F�R�Q�W�H�[�W�3�R�R�O�6�L�]�H �������� ��

Example

�7�R���N�Q�R�Z���W�K�H���K�W�W�S���S�R�U�W���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�Y�D�U�� �K�W�W�S�2�E�M�� � �� �V�H�W�W�L�Q�J�V�� �J�H�W�,�W�H�P�� �� �� �K�W�W�S�� �� �� ��
�Y�D�U�� �K�W�W�S�3�R�U�W�� � �� �K�W�W�S�2�E�M�� �S�R�U�W



os

Description

�7�K�H��os���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P��

�7�K�L�V���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

Property Type Value
�L�V�0�D�F �%�R�R�O�H�D�Q �W�U�X�H���R�U���I�D�O�V�H

�L�V�: �L�Q�G�R�Z�V �%�R�R�O�H�D�Q �W�U�X�H���R�U���I�D�O�V�H

�L�V�/�L�Q�X�[ �%�R�R�O�H�D�Q �W�U�X�H���R�U���I�D�O�V�H

application

Description

�7�K�H��application���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���J�O�R�E�D�O���R�E�M�H�F�W�����G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���H�D�F�K���: �D�N�D�Q�G�D���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

directory

Description

�7�K�H��directory���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���G�H�I�D�X�O�W���' �L�U�H�F�W�R�U�\�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���' �L�U�H�F�W�R�U�\���R�E�M�H�F�W���L�V���E�X�L�O�W���X�S�R�Q���W�K�H���G�L�U�H�F�W�R�U�\���I�L�O�H���R�I���W�K�H
�V�R�O�X�W�L�R�Q�����Q�D�P�H�G���V�R�O�X�W�L�R�Q�1�D�P�H���Z�D�' �L�U�H�F�W�R�U�\�������,�W���L�V���V�K�D�U�H�G���E�\���D�O�O���: �D�N�D�Q�G�D���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�����7�K�L�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���F�D�Q���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���L�Q���\�R�X�U���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���F�R�G�H���Z�L�W�K
�W�K�H���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H��Directory���F�O�D�V�V��

Example

�: �H���Z�D�Q�W���W�R���V�H�O�H�F�W���D�O�O���W�K�H���X�V�H�U�V���Z�K�R�V�H���Q�D�P�H���V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K�����6�������: �H���Q�H�H�G���W�R���G�R���L�W���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��internalStore���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���W�K�H���' �L�U�H�F�W�R�U�\���R�E�M�H�F�W�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���X�V�H�U�V
�D�Q�G���J�U�R�X�S�V��

�Y�D�U�� �S�X�V�H�U�V�� � �� �G�L�U�H�F�W�R�U�\�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�6�W�R�U�H�� �8�V�H�U�� �T�X�H�U�\�� �� �� �Q�D�P�H�� � �� �� �� �� �� �� �� �� �6�#�� �� �� �� ��
�� �� �� �8�V�H�U�� �L�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �G�D�W�D�V�W�R�U�H�� �F�O�D�V�V�H�V�� �L�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�6�W�R�U�H

process

Description

�7�K�H��process���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���V�R�P�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���: �D�N�D�Q�G�D��

�7�K�L�V���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�D�G���R�Q�O�\���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

Property Type Description
�E�X�L�O�G�1�X�P�E�H�U �6�W�U�L�Q�J �: �D�N�D�Q�G�D���L�Q�W�H�U�Q�D�O���E�X�L�O�G���Y�H�U�V�L�R�Q�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H����������������������

�Y�H�U�V�L�R�Q �6�W�U�L�Q�J �: �D�N�D�Q�G�D���Y�H�U�V�L�R�Q���I�X�O�O���V�W�U�L�Q�J�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�������������E�X�L�O�G��������������������

�S�L�G �1�X�P�E�H�U �6�\�V�W�H�P���S�U�R�Y�L�G�H�G���X�Q�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����3�,�' �����I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U���S�U�R�F�H�V�V�����8�V�H�I�X�O���W�R���W�U�D�F�N���W�K�H���O�L�I�H�W�L�P�H���R�I���D���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U
�S�U�R�F�H�V�V���I�U�R�P���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���V�F�U�L�S�W�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���I�R�U��Unit Testing

wildchar

Description

�7�K�H��wildchar���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���Z�L�O�G�F�D�U�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���: �D�N�D�Q�G�D���T�X�H�U�L�H�V�����Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H���D�V�W�H�U�L�V�N�����
�������$�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��Defining Queries (Server‐side)
�V�H�F�W�L�R�Q�����W�K�H���Z�L�O�G�F�D�U�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���G�H�I�L�Q�H���T�X�H�U�L�H�V���R�I���W�K�H���W�\�S�H�����V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K�����R�U�����F�R�Q�W�D�L�Q�V����

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���L�Q�W�R���\�R�X�U���T�X�H�U�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���W�R���P�D�N�H���\�R�X�U���F�R�G�H���P�R�U�H���U�H�D�G�D�E�O�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H�V�H���T�X�H�U�L�H�V��

�� �� �� �� �� �� �I�L�Q�G�� �H�P�S�O�R�\�H�H�V�� �Z�L�W�K�� �I�L�U�V�W�� �Q�D�P�H�� �E�H�J�L�Q�V�� �Z�L�W�K�� �� �-�R�K�Q��
�Y�D�U�� �F�R�O�O�� � �� �G�V�� �(�P�S�O�R�\�H�H�� �T�X�H�U�\�� �� �� �I�L�U�V�W�1�D�P�H�� � �� �� �� �� �� �� �� �-�R�K�Q�
 �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �I�L�Q�G�� �H�P�S�O�R�\�H�H�V�� �Z�L�W�K�� �M�R�E�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �� �G�H�Y��
�Y�D�U�� �F�R�O�O�� �� � �� �G�V�� �(�P�S�O�R�\�H�H�� �T�X�H�U�\�� �� �� �M�R�E�1�D�P�H� �� �� �� �� �� �� �� �
 �G�H�Y�
 �� �� ��

�F�D�Q���D�O�V�R���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q��

�Y�D�U�� �F�R�O�O�� � �� �G�V�� �(�P�S�O�R�\�H�H�� �T�X�H�U�\�� �� �� �I�L�U�V�W�1�D�P�H�� � �� �� �� �� �� �� �� �-�R�K�Q�� �� �Z�L�O�G�F�K�D�U�� ��
�Y�D�U�� �F�R�O�O�� �� � �� �G�V�� �(�P�S�O�R�\�H�H�� �T�X�H�U�\�� �� �� �M�R�E�1�D�P�H� �� �� �� �� �� �� �Z�L�O�G�F�K�D�U�� �� �G�H�Y�� �� �Z�L�O�G�F�K�D�U�� ��

�1�R�W�H�����7�K�H���: �$�)���Z�L�O�G�F�K�D�U���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�O�L�H�Q�W���V�L�G�H��

permissions

Description

�7�K�H��permissions���U�H�D�G���R�Q�O�\���S�U�R�S�H�U�W�\���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���J�H�W���W�K�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��

�7�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�L�Q�J�O�H���P�H�W�K�R�G����findResourcePermission( )�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H��Permissions���V�H�F�W�L�R�Q��

Example

�Y�D�U�� �S�� � �� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �I�L�Q�G�5�H�V�R�X�U�F�H�3�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�� �
 �P�R�G�X�O�H�
 �� �� �
 �P�\�0�R�G�X�O�H�
 �� �� �
 �H�[�H�F�X�W�H�)�U�R�P�&�O�L�H�Q�W�
 �� ��



addHttpRequestHandler( )

�]�V�P�K��BEE) UUQ3 FRVFTU) BOEMFS�����: �[�Y�P�U�N��QBUUFSO�����: �[�Y�P�U�N��GJMF1BUI �����: �[�Y�P�U�N��GVODUJPO/ BNF����

Parameter Type Description

�S�D�W�W�H�U�Q�� �6�W�U�L�Q�J �3�D�W�W�H�U�Q���R�I���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W���W�R���L�Q�W�H�U�F�H�S�W
�I�L�O�H�3�D�W�K�� �6�W�U�L�Q�J �3�D�W�K���W�R���W�K�H���I�L�O�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���K�D�Q�G�O�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�I�L�Q�H�G
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q

Description

�7�K�H��addHttpRequestHandler( )���P�H�W�K�R�G���L�Q�V�W�D�O�O�V���D���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U�����2�Q�F�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���L�Q�W�H�U�F�H�S�W���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�\���L�Q�F�R�P�L�Q�J
�+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W���P�D�W�F�K�L�Q�J���D���S�U�H�G�H�I�L�Q�H�G���S�D�W�W�H�U�Q��

�,�Q���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���D���V�W�U�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W�V���W�K�D�W���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���L�Q�W�H�U�F�H�S�W�����7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���V�K�R�X�O�G���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D���5�H�J�H�[�����5�H�J�X�O�D�U
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�������)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�J�U�D�S�K��
�,�Q���W�K�H���I�L�O�H�3�D�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���D���V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���S�D�W�K���W�R���W�K�H���I�L�O�H���W�K�D�W���K�D�V���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���F�D�O�O���I�R�U���W�K�L�V���K�D�Q�G�O�H�U�����<�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���H�L�W�K�H�U���D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���S�D�W�K���R�U���D
�S�D�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�O�G�H�U�����3�2�6�,�;���V�\�Q�W�D�[������
�,�Q���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�1�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���F�D�O�O���Z�K�H�Q���L�W���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q�����7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���U�H�F�H�L�Y�H���W�Z�R���R�E�M�H�F�W
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�U�H�T�X�H�V�W�����R�E�M�H�F�W���R�I���W�K�H��HTTPRequest���W�\�S�H
�U�H�V�S�R�Q�V�H�����R�E�M�H�F�W���R�I���W�K�H��HTTPResponse���W�\�S�H

�7�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�O�V�R���F�D�Q���U�H�W�X�U�Q���D���Y�D�O�X�H���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H��return���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�)�R�U���D���F�R�P�S�O�H�W�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U�V���I�H�D�W�X�U�H�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H��Introduction to HTTP Request Handlers���V�H�F�W�L�R�Q��

Defining the pattern Parameter

�7�K�H���S�D�W�W�H�U�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�H�W�V���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W�V���W�R���E�H���L�Q�W�H�U�F�H�S�W�H�G���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U��

�7�R���G�H�I�L�Q�H���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���P�X�V�W���X�V�H���D���5�H�J�H�[�����5�H�J�X�O�D�U���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�������+�H�U�H���D�U�H���D���I�H�Z���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���I�R�U���S�D�W�W�H�U�Q���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���X�V�H�G���L�Q���: �H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

^/myPattern$�����L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���U�H�T�X�H�V�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���R�Q�O�\���W�K�H�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q�����S�D�W�W�H�U�Q�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����*�(�7���K�W�W�S�������P�\�G�R�P�D�L�Q���F�R�P���P�\�3�D�W�W�H�U�Q������
�����I�L�O�H�V���P�\�3�D�W�W�H�U�Q�����R�U�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���P�\�Y�D�O�X�H�����W�\�S�H���U�H�T�X�H�V�W�V���D�U�H���Q�R�W���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W��
^/myPattern/�����L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���U�H�T�X�H�V�W�V���W�K�D�W���E�H�J�L�Q���Z�L�W�K���W�K�H�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q�������S�D�W�W�H�U�Q�����7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���D�Q�\���U�H�T�X�H�V�W�V���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���Z�L�W�K�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���P�\�I�R�O�G�U�����D�V
�Z�H�O�O���D�V���U�H�T�X�H�V�W�V���O�L�N�H�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���P�\�I�L�O�H���K�W�P�O�����R�U�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���P�\�I�L�O�H���M�V����
^/myPattern[?]�
�����L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���U�H�T�X�H�V�W�V���W�K�D�W���E�H�J�L�Q���Z�L�W�K���W�K�H�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q�����S�D�W�W�H�U�Q���D�Q�G���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�����R�S�W�L�R�Q�D�O�O�\�����D���T�X�H�U�\���V�W�U�L�Q�J�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���W�R
�K�D�Q�G�O�H���U�H�T�X�H�V�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q�"�1�D�P�H� ���0�D�U�W�L�Q�������D�Q�G���V�R���R�Q��
/myPattern�����L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���D�Q�\���U�H�T�X�H�V�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�����P�\�3�D�W�W�H�U�Q���U�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���L�W�V���S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�W�U�L�Q�J�����7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���Z�L�O�O���D�F�F�H�S�W���L�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�O�\���U�H�T�X�H�V�W�V���V�X�F�K���D�V
�����I�L�O�H�V���P�\�3�D�W�W�H�U�Q�����������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���K�W�P�O�������D�Q�G�������P�\�3�D�W�W�H�U�Q���E�D�U���M�V����

�: �D�N�D�Q�G�D���V�H�U�Y�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V���,�&�8�
�V���5�H�J�X�O�D�U���(�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���S�D�F�N�D�J�H�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����S�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�G�G�U�H�V�V��
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���L�F�X���S�U�R�M�H�F�W���R�U�J���X�V�H�U�J�X�L�G�H���U�H�J�H�[�S���K�W�P�O

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���5�H�J�H�[���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����S�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�G�G�U�H�V�V��
�K�W�W�S�������H�Q���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���5�H�J�X�O�D�U�B�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q

Example

�,�I���\�R�X���Z�U�L�W�H���L�Q���W�K�H���E�R�R�W�6�W�U�D�S���M�V���I�L�O�H��

�D�G�G�+�W�W�S�5�H�T�X�H�V�W�+�D�Q�G�O�H�U�� �
 �� �"�L�� �A�� �G�R�*�H�W�6�W�X�I�I�� �
 �� �� �
 �P�\�)�L�O�H�� �M�V�
 �� �� �
 �P�\�)�X�Q�F�W�L�R�Q�
 �� ��

���������W�K�H���P�\�)�X�Q�F�W�L�R�Q���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U���Z�L�O�O���E�H���F�D�O�O�H�G���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�V���D���T�X�H�U�\���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H�������G�R�*�H�W�6�W�X�I�I�����8�5�/�����R�U�������' �R�*�H�W�6�W�X�I�I�����������G�R�J�H�W�V�W�X�I�I�������H�W�F������

addRemoteStore( )

�+�H�[�H�Z�[�V�Y�L��BEE3 FN PUF4UPSF�����: �[�Y�P�U�N��TUPSF/ BNF�����6�I�Q�L�J�[��QBSBNT����

Parameter Type Description

�V�W�R�U�H�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���J�O�R�E�D�O���R�E�M�H�F�W
�S�D�U�D�P�V�� �2�E�M�H�F�W �3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���D�F�F�H�V�V

Returns�� �' �D�W�D�V�W�R�U�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H

Description

�1�R�W�H�����7�K�H��addRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��Wakanda Enterprise Edition��

�7�K�H��addRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���D�G�G�V���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���S�D�U�D�P�V���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D���J�O�R�E�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���L�W��

�8�Q�O�L�N�H���W�K�H��openRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G����addRemoteStore( )���D�G�G�V���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D���G�\�Q�D�P�L�F���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���L�Q���W�K�H���J�O�R�E�D�O���R�E�M�H�F�W�����7�K�X�V�����L�W���Z�L�O�O���E�H
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���D�O�O���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Z�K�R�O�H���V�H�V�V�L�R�Q�����7�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���N�H�S�W���D�O�L�Y�H���X�Q�W�L�O���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V���F�O�R�V�H�G��

�,�Q���V�W�R�U�H�1�D�P�H�����S�D�V�V���D���V�W�U�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���J�O�R�E�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H���Z�K�R�V�H���Y�D�O�X�H���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���U�H�P�R�W�H���' �D�W�D�V�W�R�U�H�����L�Q�V�W�H�D�G���R�I���W�K�H��ds���R�E�M�H�F�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���\�R�X���S�D�V�V
���P�\���' �%�D�V�H�����L�Q���V�W�R�U�H�1�D�P�H�����\�R�X���F�D�Q���W�K�H�Q���Z�U�L�W�H�����P�\���' �%�D�V�H���,�Q�Y�R�L�F�H�V���D�O�O�����������<�R�X���F�D�Q���X�V�H���D�Q�\���Y�D�O�L�G���Q�D�P�H���W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���E�H�O�R�Q�J���W�R���W�K�H���: �D�N�D�Q�G�D��Reserved Keywords
�O�L�V�W����

�7�K�H���U�H�P�R�W�H���W�D�U�J�H�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�D�Q���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�U�Y�H�U�V��

�D�Q�R�W�K�H�U���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U
�D�����' ���6�H�U�Y�H�U�����Y�������D�Q�G���K�L�J�K�H�U��
�D�Q���6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�����Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���F�X�U�U�H�Q�W���Y�H�U�V�L�R�Q��

�,�Q���W�K�H���S�D�U�D�P�V���R�E�M�H�F�W�����S�D�V�V���D���V�H�W���R�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���W�R���Z�K�L�F�K���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W�����7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���N�L�Q�G���R�I
�G�D�W�D�V�W�R�U�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���R�S�H�Q��

Property Value
type

Description Wakanda
Server

4D
Server

SQL
database���
��

�K�R�V�W�Q�D�P�H �6�W�U�L�Q�J �)�X�O�O���Q�D�P�H���R�U���,�3���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U �; �; �;

�V�V�O �%�R�R�O�H�D�Q �(�Q�D�E�O�H���6�6�/���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q �; �; �;



�X�V�H�U �6�W�U�L�Q�J �8�V�H�U���Q�D�P�H �; �; �;

�S�D�V�V�Z�R�U�G �6�W�U�L�Q�J �8�V�H�U���S�D�V�V�Z�R�U�G �; �; �;

�W�L�P�H�R�X�W �1�X�P�E�H�U �1�X�P�E�H�U���R�I���P�L�Q�X�W�H�V�����������E�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���V�H�V�V�L�R�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H
�G�D�W�D�V�W�R�U�H

�; �;

�M�V�)�L�O�H �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���D���P�R�G�H�O���F�X�V�W�R�P�L�]�D�W�L�R�Q���-�6���I�L�O�H �; �; �;

�6�4�/ �%�R�R�O�H�D�Q true���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D�Q���6�4�/���V�H�U�Y�H�U �;

�S�R�U�W �1�X�P�E�H�U �3�R�U�W���Q�X�P�E�H�U �;

�G�D�W�D�E�D�V�H �6�W�U�L�Q�J �' �D�W�D�E�D�V�H���Q�D�P�H �;

���
�����&�X�U�U�H�Q�W�O�\���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H

�,�Q���K�R�V�W�1�D�P�H�����S�D�V�V���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U�������' ���R�U���: �D�N�D�Q�G�D�����I�U�R�P���Z�K�L�F�K���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�S�O�L�F�D�W�H���W�K�H���F�D�W�D�O�R�J�����,�W���F�D�Q���E�H���D���K�R�V�W�Q�D�P�H�����L���H��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�\�6�K�D�U�H�G�$�S�S�������R�U���D�Q���,�3���D�G�G�U�H�V�V���Z�L�W�K���D���S�R�U�W�����L���H�������K�W�W�S�������������������������������������������������6�H�F�X�U�H�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�����K�W�W�S�V�����D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���D�Q�G���D�G�Y�L�V�H�G���I�R�U
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
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�X�V�L�Q�J���D���M�R�X�U�Q�D�O�����W�K�D�W���M�R�X�U�Q�D�O���L�V���U�H�V�H�W��

�P�R�G�H�O�����S�D�V�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H�
�V���P�R�G�H�O���I�L�O�H�����Z�K�R�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V�������Z�D�0�R�G�H�O��������
�G�D�W�D�����V�S�H�F�L�I�\���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���P�R�G�H�O�
�V���G�D�W�D���I�L�O�H�����Z�K�R�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V�������Z�D�' �D�W�D�������W�R���E�D�F�N���X�S��

�<�R�X���F�D�Q�Q�R�W���G�H�V�L�J�Q�D�W�H���I�L�O�H�V���W�K�D�W���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���R�S�H�Q���������W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���P�X�V�W���E�H���F�O�R�V�H�G�����,�I���\�R�X���D�W�W�H�P�S�W���W�R���X�V�H���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���W�R���E�D�F�N���X�S���D���G�D�W�D�V�W�R�U�H���W�K�D�W���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���R�S�H�Q��
�D�Q���H�U�U�R�U���Z�L�O�O���E�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G������



�7�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���L�V���R�S�H�Q�H�G���L�Q���U�H�D�G���R�Q�O�\���P�R�G�H�����%�H�I�R�U�H���F�D�O�O�L�Q�J���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���Q�R���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���K�D�V���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�L�V���I�L�O�H���L�Q���Z�U�L�W�H���P�R�G�H���V�L�Q�F�H
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���W�K�H���E�D�F�N�X�S���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���F�R�X�O�G���I�D�L�O����

Example

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q���V�K�R�Z�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���K�R�Z���W�R���F�D�O�O���W�K�H��backupDataStore( )���P�H�W�K�R�G��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�P�R�%�D�F�N�X�S�� ��
�^
�� �� �� �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�\�2�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V�� �W�L�W�O�H�� �� �P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V��
�� �� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �W�L�W�O�H�� �� �� �R�Q�� �� �� �P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�� �� �� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �H�Y�H�Q�W�V
�� �� �� �� �� �`

�� �� �� �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�\�3�U�R�J�U�H�V�V�� �F�X�U�2�S�� �� �P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �� �F�X�U�U�H�Q�W�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �� �� �� �F�X�U�2�S�� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�� �H�D�F�K�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �H�Y�H�Q�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �Q�H�V�W�H�G
�� �� �� �� �`
�� �� �� ��
�� �� �� �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�\�&�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V�� ��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D�G�G�� �F�R�G�H�� �W�R�� �K�D�Q�G�O�H�� �W�K�H�� �F�O�R�V�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �H�Y�H�Q�W
�� �� �� �� �`
�� �� �� ��
�� �� �� �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�\�$�G�G�3�U�R�E�O�H�P�� �S�U�R�E�O�H�P��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �� �S�U�R�E�O�H�P�� �(�U�U�R�U�/�H�Y�H�O�� �� � �� �� �� �� �� �� �� �Z�H�� �R�Q�O�\�� �K�D�Q�G�O�H�� �I�D�W�D�O�� �R�U�� �U�H�J�X�O�D�U�� �H�U�U�R�U�V
�� �� �� �� �� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�K�L�V�� �V�W�R�U�H�G�3�U�R�E�O�H�P�V�� �S�X�V�K�� �S�U�R�E�O�H�P�� �� �� �� �� �� �� �I�L�O�O�� �W�K�H�� �F�X�V�W�R�P�� �D�U�U�D�\
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�� �(�U�U�R�U�7�H�[�W�� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�� �W�K�H�� �H�U�U�R�U�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
�� �� �� �� �� �� �� �� �`
�� �� �� �� �`
�� �� �� ��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �P�R�G�H�O�)�L�O�H�� � �� �)�L�O�H�� �� �F�� �� �Z�D�N�D�Q�G�D�� �P�\�6�R�O�X�W�L�R�Q�� �S�H�R�S�O�H�� �Z�D�0�R�G�H�O�� �� ��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �P�R�G�H�O�' �D�W�D�� � �� �)�L�O�H�� �� �F�� �� �Z�D�N�D�Q�G�D�� �P�\�6�R�O�X�W�L�R�Q�� �S�H�R�S�O�H�� �Z�D�' �D�W�D�� �� ��

�� �� �� �� �Y�D�U�� �F�R�Q�I�L�J�� � �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q�� �)�R�O�G�H�U�� �� �F�� �� �E�D�F�N�X�S�V�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �X�V�H�8�Q�L�T�X�H�1�D�P�H�V�� �W�U�X�H�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �E�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� �� �)�R�O�G�H�U�� �� �F�� �� �E�D�F�N�X�S�V�� �5�H�J�V�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �`��
�� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �R�S�W�L�R�Q�V�� � �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �
 �R�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V�
 �� �� �P�\�2�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V��
�� �� �� �� �� �� �� �� �
 �F�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V�
 �� �� �P�\�&�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V��
�� �� �� �� �� �� �� �� �
 �S�U�R�J�U�H�V�V�
 �� �� �P�\�3�U�R�J�U�H�V�V�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �
 �D�G�G�3�U�R�E�O�H�P�
 �� �� �P�\�$�G�G�3�U�R�E�O�H�P��
�� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �\�R�X�� �F�D�Q�� �D�G�G�� �D�Q�\�� �F�X�V�W�R�P�� �F�R�G�H�� �K�H�U�H�� �� �L�W�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �S�D�V�V�H�G�� �W�R�� �W�K�H��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D�G�G�3�U�R�E�O�H�P�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �
 �W�K�L�V�
 �� �N�H�\�Z�R�U�G
�� �� �� �� �� �� �� �� �
 �V�W�R�U�H�G�3�U�R�E�O�H�P�V�
 �� �>�@�� �� �� �� �� �� �Z�H�� �D�G�G�� �D�Q�� �D�U�U�D�\�� �W�R�� �V�W�R�U�H�� �D�Q�\�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �W�K�D�W�� �D�U�L�V�H
�� �� �� �� �� �� �� �� �`��
�� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�� � �� �E�D�F�N�X�S�' �D�W�D�6�W�R�U�H�� �P�R�G�H�O�)�L�O�H�� �� �P�R�G�H�O�' �D�W�D�� �� �F�R�Q�I�L�J�� �� �R�S�W�L�R�Q�V�� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� �� �L�I�� �� �R�S�W�L�R�Q�V�� �V�W�R�U�H�G�3�U�R�E�O�H�P�V�� �O�H�Q�J�W�K�� �!�� �� ��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�G�H�� �W�R�� �Z�D�U�Q�� �W�K�H�� �X�V�H�U�� �W�K�D�W�� �V�R�P�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �K�D�Y�H�� �R�F�F�X�U�U�H�G
�� �� �� �� �`
�� �� �� �� �H�O�V�H
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J�� �L�V�� �R�N
�� �� �� �� �`
�`

BinaryStream( )

�) �P�U�H�Y� �̀: �[�Y�L�H�T��# JOBSZ4USFBN �����: �[�Y�P�U�N���c���-�P�S�L���c���: �V�J�R�L�[�: � �̀U�J���c���: �V�J�R�L�[��CJOBSZ���B�����: �[�Y�P�U�N��SFBE. PEF�D���B�����5�\�T�I�L�Y��UJNF0 VU�D����

Parameter Type Description

�E�L�Q�D�U�\�� �6�W�U�L�Q�J�����)�L�O�H�����6�R�F�N�H�W�6�\�Q�F�����6�R�F�N�H�W �%�L�Q�D�U�\���I�L�O�H���R�U���V�R�F�N�H�W���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H
�U�H�D�G�0�R�G�H�� �6�W�U�L�Q�J �6�W�U�H�D�P�L�Q�J���D�F�W�L�R�Q�������: �U�L�W�H�����W�R���Z�U�L�W�H���G�D�W�D�������5�H�D�G�����W�R���U�H�D�G���G�D�W�D
�W�L�P�H�2�X�W�� �1�X�P�E�H�U �7�L�P�H�R�X�W���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V�����X�V�H�G���I�R�U���V�R�F�N�H�W���R�E�M�H�F�W�V���R�Q�O�\��

Returns�� �%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P �1�H�Z���%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P���R�E�M�H�F�W

Description

�7�K�H��BinaryStream( )���P�H�W�K�R�G���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P���R�E�M�H�F�W�����%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P���R�E�M�H�F�W�V���D�U�H���K�D�Q�G�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�V���R�I���W�K�H��BinaryStream
�F�O�D�V�V��

�,�Q���W�K�H���E�L�Q�D�U�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���W�K�H���S�D�W�K���R�I�����R�U���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R�����W�K�H���E�L�Q�D�U�\���I�L�O�H���R�U���V�R�F�N�H�W���W�R���Z�U�L�W�H���R�U���W�R���U�H�D�G�����,�W���F�D�Q���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�U�P�V��

�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���S�D�W�K�����X�V�L�Q�J���W�K�H�����������V�H�S�D�U�D�W�R�U�����R�U���D���8�5�/�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�L�O�H���Q�D�P�H
�D���Y�D�O�L�G���)�L�O�H���R�E�M�H�F�W



�D���6�R�F�N�H�W���R�U���6�R�F�N�H�W�6�\�Q�F���R�E�M�H�F�W�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�L�V���R�E�M�H�F�W�V�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q��
�,�I���\�R�X���S�D�V�V�H�G���D���V�R�F�N�H�W���D�V���E�L�Q�D�U�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���F�D�Q���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���W�L�P�H�2�X�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�2�Q�F�H���W�K�H���I�L�O�H���L�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�����\�R�X���F�D�Q���V�W�D�U�W���Z�U�L�W�L�Q�J���R�U���U�H�D�G�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���Y�D�O�X�H���\�R�X���S�D�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�D�G�0�R�G�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�,�I���\�R�X���S�D�V�V�H�G�����: �U�L�W�H�������W�K�H���I�L�O�H���L�V���R�S�H�Q�H�G���L�Q���Z�U�L�W�H���P�R�G�H��
�,�I���\�R�X���S�D�V�V�H�G�����5�H�D�G�����R�U���R�P�L�W���W�K�H���U�H�D�G�0�R�G�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���I�L�O�H���L�V���R�S�H�Q�H�G���L�Q���U�H�D�G���P�R�G�H��

�7�K�H���W�L�P�H�2�X�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���X�V�H�I�X�O���Z�K�H�Q���\�R�X���Z�R�U�N���Z�L�W�K���V�R�F�N�H�W�V�����,�W���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���W�L�P�H�R�X�W���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V���Z�K�H�Q���U�H�D�G�L�Q�J���R�U���Z�U�L�W�L�Q�J���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���V�R�F�N�H�W�����,�I���W�K�L�V
�S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���R�P�L�W�W�H�G�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���G�H�I�D�X�O�W���W�L�P�H�R�X�W�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���Z�D�L�W�V���L�Q�G�H�I�L�Q�L�W�H�O�\����

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���K�D�Q�G�O�H���D���V�R�F�N�H�W���D�V���D���%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P��

�Y�D�U�� �Q�H�W�� � �� �U�H�T�X�L�U�H�� �
 �Q�H�W�
 �� ��

�Y�D�U�� �V�R�F�N�H�W�� � �� �Q�H�W�� �F�R�Q�Q�H�F�W�6�\�Q�F�� �� �� �� �� �� �V�P�W�S�� �J�P�D�L�O�� �F�R�P�� �� ��
�Y�D�U�� �U�H�D�G�V�W�U�H�D�P�� � �� �%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P�� �V�R�F�N�H�W�� �� �� �5�H�D�G�� �� �� �� �� �� �� ��
�Y�D�U�� �Z�U�L�W�H�V�W�U�H�D�P�� � �� �%�L�Q�D�U�\�6�W�U�H�D�P�� �V�R�F�N�H�W�� �� �� �:�U�L�W�H�� �� �� �� �� �� �� ��

�F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �U�H�D�G�V�W�U�H�D�P�� �J�H�W�%�X�I�I�H�U�� �� �� �� �� �� �� �W�R�6�W�U�L�Q�J�� �� ��

�W�U�\�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �6�H�U�Y�H�U�� �H�[�S�H�F�W�V�� �X�V�� �W�R�� �V�H�Q�G�� �(�+�/�2�� �R�U�� �+�(�/�2�� �F�R�P�P�D�Q�G��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �V�R�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�W�K�L�Q�J�� �W�R�� �U�H�D�G��
�� �� �� �� �U�H�D�G�V�W�U�H�D�P�� �J�H�W�%�\�W�H�� �� ��
�`�� �F�D�W�F�K�� �� �H�� �� �^
�� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �� �2�.�� �W�L�P�H�G�R�X�W�?�Q�� �� ��
�`

�Z�U�L�W�H�V�W�U�H�D�P�� �S�X�W�%�X�I�I�H�U�� �Q�H�Z�� �%�X�I�I�H�U�� �� �(�+�/�2�?�U�?�Q�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �5�H�D�G�� �D�Q�V�Z�H�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�H�U�Y�H�U�� �I�R�U�� �(�+�/�2�� �F�R�P�P�D�Q�G

�F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �U�H�D�G�V�W�U�H�D�P�� �J�H�W�%�X�I�I�H�U�� �� �� �� �� �� �� �W�R�6�W�U�L�Q�J�� �� ��

Blob( )

�]�V�P�K��# MPC�����5�\�T�I�L�Y��TJ[ F���B�����5�\�T�I�L�Y��GJMMFS�D���B�����: �[�Y�P�U�N��NJNF5ZQF�D����

Parameter Type Description

�V�L�]�H�� �1�X�P�E�H�U �6�L�]�H���R�I���W�K�H���Q�H�Z���%�/�2�%���L�Q���E�\�W�H�V
�I�L�O�O�H�U�� �1�X�P�E�H�U �)�L�O�O�H�U���F�K�D�U�D�F�W�H�U���F�R�G�H���Y�D�O�X�H
�P�L�P�H�7�\�S�H�� �6�W�U�L�Q�J �0�H�G�L�D���W�\�S�H���R�I���W�K�H���%�/�2�%

Description

�7�K�H��Blob( )���P�H�W�K�R�G���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���R�I���W�K�H���F�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�\�S�H���%�O�R�E�����,�W���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���F�U�H�D�W�H���Q�H�Z���%�/�2�%���R�E�M�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U��

�3�D�V�V���L�Q���V�L�]�H���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���V�L�]�H���R�I���W�K�H���%�O�R�E���L�Q���P�H�P�R�U�\�����7�K�H���V�L�]�H���P�X�V�W���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���E�\�W�H�V����

�,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H���H�D�F�K���E�\�W�H���R�I���W�K�H���%�O�R�E���W�R���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����S�D�V�V���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U���F�R�G�H���L�Q�W�R���W�K�H���I�L�O�O�H�U���R�S�W�L�R�Q�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����S�D�V�V
�������W�R���I�L�O�O���W�K�H���%�/�2�%���Z�L�W�K�����;�������%�\���G�H�I�D�X�O�W���L�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���%�O�R�E���L�V���I�L�O�O�H�G���Z�L�W�K�������������]�H�U�R�V����

�,�Q���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�D�O���P�L�P�H�7�\�S�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���D���O�R�Z�H�U���F�D�V�H���V�W�U�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���P�H�G�L�D���W�\�S�H���R�I���W�K�H���%�O�R�E�����H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D���0�,�0�(���W�\�S�H�����V�H�H���5�)�&���������������%�\���G�H�I�D�X�O�W
�L�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���%�O�R�E���P�H�G�L�D���W�\�S�H���L�V�����D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�F�W�H�W���V�W�U�H�D�P����

Example

�: �H���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���D���������E�\�W�H�V���%�O�R�E�����I�L�O�O�H�G���Z�L�W�K���;���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���E�L�Q�D�U�\���0�,�0�(���W�\�S�H��

�Y�D�U�� �P�\�%�O�R�E�� � �� �Q�H�Z�� �%�O�R�E�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�F�W�H�W�� �V�W�U�H�D�P�� �� �� ��
�Y�D�U�� �P�\�6�W�U�L�Q�J�� � �� �P�\�%�O�R�E�� �W�R�6�W�U�L�Q�J�� �� ��
�� �� �P�\�6�W�U�L�Q�J�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �� �;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;��

Buffer( )

�]�V�P�K��# VGGFS�����5�\�T�I�L�Y���c���(�Y�Y�H� �̀��c���: �[�Y�P�U�N��EFGJOJUJPO���B�����: �[�Y�P�U�N��FODPEJOH�D����

Parameter Type Description

�G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �1�X�P�E�H�U�����$�U�U�D�\�����6�W�U�L�Q�J �6�L�]�H�����Q�X�P�E�H�U���R�U���D�U�U�D�\�����R�I���W�K�H���E�X�I�I�H�U���R�U���V�W�U�L�Q�J���W�R���V�H�W���W�R���W�K�H���E�X�I�I�H�U
�H�Q�F�R�G�L�Q�J�� �6�W�U�L�Q�J �(�Q�F�R�G�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�����L�I���D���V�W�U�L�Q�J���L�V���S�D�V�V�H�G���L�Q���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

Description

�7�K�H��Buffer( )���P�H�W�K�R�G���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���R�I���W�K�H���F�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�K�H���%�X�I�I�H�U���W�\�S�H�����,�W���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���F�U�H�D�W�H���Q�H�Z���%�X�I�I�H�U���R�E�M�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U��

�<�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D���Q�H�Z���%�X�I�I�H�U���Z�L�W�K���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U�V��

�7�K�L�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���E�X�I�I�H�U���R�I���D���F�H�U�W�D�L�Q���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�\�W�H�V�����7�K�H���E�X�I�I�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W�V���D�U�H���X�Q�G�H�I�L�Q�H�G��

�Y�D�U�� �P�\�%�X�I�I�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �%�X�I�I�H�U�� �� �Q�X�P�E�H�U�� �� �� ��

�7�K�L�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���E�X�I�I�H�U���I�U�R�P���D�Q���D�U�U�D�\���R�E�M�H�F�W�����7�K�H���E�X�I�I�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W�V���D�U�H���W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���J�L�Y�H�Q���E�\�W�H�$�U�U�D�\��

�Y�D�U�� �P�\�%�X�I�I�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �%�X�I�I�H�U�� �� �E�\�W�H�$�U�U�D�\�� �� ��

�7�K�L�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���E�X�I�I�H�U���I�U�R�P���D���V�W�U�L�Q�J�����7�K�H���E�X�I�I�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W���L�V���W�K�H���V�W�U�L�Q�J�����,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����\�R�X���F�D�Q���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���H�Q�F�R�G�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���V�W�U�L�Q�J�����%�\
�G�H�I�D�X�O�W�����
�X�W�I���
���L�V���X�V�H�G��



�Y�D�U�� �P�\�%�X�I�I�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �%�X�I�I�H�U�� �� �P�\�6�W�U�L�Q�J�� �� �H�Q�F�R�G�L�Q�J�� �� �� ��

�$�Y�D�L�O�D�E�O�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���H�Q�F�R�G�L�Q�J���D�U�H��
�
�D�V�F�L�L�
�������I�R�U�������E�L�W���$�6�&�,�,���G�D�W�D���R�Q�O�\�����7�K�L�V���H�Q�F�R�G�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���L�V���Y�H�U�\���I�D�V�W�����D�Q�G���Z�L�O�O���V�W�U�L�S���W�K�H���K�L�J�K���E�L�W���L�I���V�H�W��
�
�X�W�I���
�����G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���������0�X�O�W�L���E�\�W�H���H�Q�F�R�G�H�G���8�Q�L�F�R�G�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��
�
�X�F�V���
�����������E�\�W�H�V�����/�L�W�W�O�H���(�Q�G�L�D�Q���H�Q�F�R�G�H�G���8�Q�L�F�R�G�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����,�W���F�D�Q���H�Q�F�R�G�H���R�Q�O�\���%�0�3�����%�D�V�L�F���0�X�O�W�L�O�L�Q�J�X�D�O���3�O�D�Q�H�����8�����������������8���)�)�)�)����
�
�K�H�[�
�������(�Q�F�R�G�H���H�D�F�K���E�\�W�H���D�V���W�Z�R���K�H�[�D�G�H�F�L�P�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��
�
�E�D�V�H�����
�������%�D�V�H�������V�W�U�L�Q�J���H�Q�F�R�G�L�Q�J����
�1�R�W�H�����$���V�S�H�F�L�I�L�F���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���L�V���D�S�S�O�L�H�G���Z�K�H�Q���\�R�X���S�D�V�V���
�E�D�V�H�����
���L�Q���H�Q�F�R�G�L�Q�J�����Z�L�W�K���W�K�L�V���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����\�R�X���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���L�V���D�O�U�H�D�G�\���H�Q�F�R�G�H�G���L�Q
�
�E�D�V�H�����
�����7�K�X�V�����W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���Z�L�O�O���R�Q�O�\���F�U�H�D�W�H���D���E�X�I�I�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���E�D�V�H�������H�Q�F�R�G�H�G���V�W�U�L�Q�J���E�L�Q�D�U�\���G�D�W�D�����1�R���H�Q�F�R�G�L�Q�J���L�V���G�R�Q�H���D�F�W�X�D�O�O�\�����2�I���F�R�X�U�V�H��
�W�K�H���V�W�U�L�Q�J���P�X�V�W���E�H���D���Y�D�O�L�G���E�D�V�H���������H�Q�F�R�G�H�G���V�W�U�L�Q�J��

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���F�U�H�D�W�H�V���D���E�X�I�I�H�U���R�I�������.�%���I�L�O�O�H�G���Z�L�W�K�����[�)�)��

�Y�D�U�� �Y�' �D�W�D�� � �Q�H�Z�� �%�X�I�I�H�U�� �� �� �
 �� �� �� �� �� ��
�Y�' �D�W�D�� �I�L�O�O�� �� �[�)�)�� ��

clearInterval( )

�]�V�P�K��DMFBS*OUFSWBM�����5�\�T�I�L�Y��UJNFS*%����

Parameter Type Description

�W�L�P�H�U�,�' �� �1�X�P�E�H�U �6�F�K�H�G�X�O�H�U���W�R���F�D�Q�F�H�O

Description

�7�K�H��clearInterval( )���P�H�W�K�R�G���F�D�Q�F�H�O�V���W�K�H���W�L�P�H�U�,�' ���V�F�K�H�G�X�O�H�U���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���V�H�W���E�\���W�K�H��setInterval( )���P�H�W�K�R�G��

�,�I���W�L�P�H�U�,�' ���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���D�Q���D�F�W�L�Y�H���V�F�K�H�G�X�O�H�U�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���G�R�H�V���Q�R�W�K�L�Q�J��

�1�R�W�H�����7�K�H���: �D�N�D�Q�G�D���F�O�H�D�U�,�Q�W�H�U�Y�D�O���������P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���7�L�P�H�U�V���: ���&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

clearTimeout( )

�]�V�P�K��DMFBS5JN FPVU�����5�\�T�I�L�Y��UJNFS*%����

Parameter Type Description

�W�L�P�H�U�,�' �� �1�X�P�E�H�U �7�L�P�H�R�X�W���W�R���F�D�Q�F�H�O

Description

�7�K�H��clearTimeout( )���P�H�W�K�R�G���F�D�Q�F�H�O�V���W�K�H���W�L�P�H�U�,�' ���W�L�P�H�R�X�W���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���V�H�W���E�\���W�K�H��setTimeout( )���P�H�W�K�R�G��

�,�I���W�L�P�H�U�,�' ���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���D�Q���D�F�W�L�Y�H���W�L�P�H�R�X�W�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���G�R�H�V���Q�R�W�K�L�Q�J��

�1�R�W�H�����7�K�H���: �D�N�D�Q�G�D���F�O�H�D�U�7�L�P�H�R�X�W���������P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���7�L�P�H�U�V���: ���&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

close( )

�]�V�P�K��DMPTF������

Description

�7�K�H��close( )���P�H�W�K�R�G���H�Q�G�V���W�K�H���W�K�U�H�D�G���I�U�R�P���Z�K�L�F�K���L�W���L�V���F�D�O�O�H�G��

�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���F�D�O�O�H�G��
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�Q�H�H�G���W�R���G�L�V�S�O�D�\���G�D�W�H�V���L�Q���Z�L�G�J�H�W�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�<�R�X���F�D�Q���F�R�Q�Y�H�U�W���D�Q���,�6�2���G�D�W�H���E�D�F�N���W�R���D���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���R�E�M�H�F�W���X�V�L�Q�J���W�K�H��isoToDate( )���I�X�Q�F�W�L�R�Q��

Example

�Y�D�U�� �L�V�R�6�W�U�L�Q�J�� � �� �G�D�W�H�7�R�,�V�R�� �Q�H�Z�� �' �D�W�H�� �� �� ��

displayNotification( )

�]�V�P�K��EJTQMBZ/ PUJGJDBUJPO�����: �[�Y�P�U�N��NFTTBHF���B�����: �[�Y�P�U�N��UJUMF�D���B�����) �V�V�S�L�H�U��DSJUJDBM�D����

Parameter Type Description

�P�H�V�V�D�J�H�� �6�W�U�L�Q�J �0�H�V�V�D�J�H���W�R���G�L�V�S�O�D�\
�W�L�W�O�H�� �6�W�U�L�Q�J �7�L�W�O�H���R�I���Z�L�Q�G�R�Z
�F�U�L�W�L�F�D�O�� �%�R�R�O�H�D�Q �7�U�X�H���I�R�U���F�U�L�W�L�F�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

Description

�7�K�H��displayNotification( )���P�H�W�K�R�G���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���G�L�V�S�O�D�\���D���V�\�V�W�H�P���Q�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�Q�G�R�Z���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���P�D�F�K�L�Q�H��

�3�D�V�V���W�K�H���P�H�V�V�D�J�H���W�R���G�L�V�S�O�D�\���L�Q���W�K�H���P�H�V�V�D�J�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���W�L�W�O�H���L�Q���W�K�H���W�L�W�O�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�������1�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����L�V���X�V�H�G���E�\���G�H�I�D�X�O�W���D�V���W�K�H���W�L�W�O�H����

�$�Q���D�O�H�U�W���G�L�D�O�R�J���L�V���V�K�R�Z�Q���R�Q���0�D�F���2�6���D�Q�G���: �L�Q�G�R�Z�V�����2�Q���: �L�Q�G�R�Z�V�����D�Q�����L�Q�I�R�����L�F�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���E�\���G�H�I�D�X�O�W�����,�I���\�R�X���V�H�W���W�K�H���F�U�L�W�L�F�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�U�X�H�����D�����Z�D�U�Q�L�Q�J�����L�F�R�Q���L�V���X�V�H�G��

Example

�: �K�H�Q���\�R�X���H�[�H�F�X�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H��

�G�L�V�S�O�D�\�1�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �� �6�H�U�Y�L�F�H�� �L�V�� �Q�R�W�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �� �� �� �� �,�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �� ��

�������W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�O�H�U�W���E�R�[���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U�����: �L�Q�G�R�Z�V����

exitWait( )

�]�V�P�K��FYJU8 BJU������

Description

�7�K�H��exitWait( )���P�H�W�K�R�G���V�W�R�S�V���D�O�O���S�H�Q�G�L�Q�J��wait( )���O�R�R�S�V���L�Q���W�K�H���W�K�U�H�D�G���I�U�R�P���Z�K�L�F�K���L�W���L�V���F�D�O�O�H�G��

wait( )���O�R�R�S�V���D�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���D�O�O�R�Z���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�U�H�D�G�V�����7�R���H�[�L�W���I�U�R�P���V�X�F�K���D���O�R�R�S���R�Q�F�H���W�K�H���F�D�O�O�E�D�F�N���P�H�W�K�R�G���K�D�V���E�H�H�Q���H�[�H�F�X�W�H�G�����\�R�X
�Q�H�H�G���W�R���F�D�O�O���W�K�H��exitWait( )���P�H�W�K�R�G�����)�R�U���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H��net.Socket( )���P�H�W�K�R�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q����

File( )

�-�P�S�L��' JMF�����: �[�Y�P�U�N��BCTPMVUF1BUI ����

Parameter Type Description

�D�E�V�R�O�X�W�H�3�D�W�K�� �6�W�U�L�Q�J �)�X�O�O���S�D�W�K�Q�D�P�H���R�I���W�K�H���I�L�O�H���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H

Returns�� �)�L�O�H �1�H�Z���)�L�O�H���R�E�M�H�F�W

Description

�7�K�H��File( )���P�H�W�K�R�G���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���R�I���W�K�H���)�L�O�H���W�\�S�H���R�E�M�H�F�W�V�����)�L�O�H���R�E�M�H�F�W�V���D�U�H���K�D�Q�G�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�V���R�I���W�K�H��File��

�: �L�W�K���W�K�H���I�L�U�V�W���V�\�Q�W�D�[�����\�R�X���R�Q�O�\���S�D�V�V���L�Q���D�E�V�R�O�X�W�H�3�D�W�K���D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���I�L�O�H���S�D�W�K���X�V�L�Q�J���W�K�H���3�2�6�,�;���V�\�Q�W�D�[���R�U���D���8�5�/�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�L�O�H���Q�D�P�H��

�: �L�W�K���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�\�Q�W�D�[�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���D���S�D�W�K���D�V���I�L�U�V�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���I�L�O�H���S�D�W�K���L�Q���W�K�H���I�L�O�H�1�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����<�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���L�Q���W�K�H���S�D�W�K
�S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�D���)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W���������L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���I�L�O�H�1�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���S�D�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�L�O�H���Q�D�P�H
�D���)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F���R�E�M�H�F�W���������L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���I�L�O�H�1�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���S�D�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F���U�R�R�W���I�R�O�G�H�U�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�L�O�H���Q�D�P�H



�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���R�Q�O�\���F�U�H�D�W�H�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���W�K�D�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���D���I�L�O�H���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���F�U�H�D�W�H���W�K�H���I�L�O�H���R�Q���G�L�V�N�����<�R�X���F�D�Q���Z�R�U�N���Z�L�W�K���)�L�O�H���R�E�M�H�F�W�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���I�L�O�H�V���W�K�D�W���P�D�\
�R�U���P�D�\���Q�R�W���H�[�L�V�W�����,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���I�L�O�H�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���H�[�H�F�X�W�H���W�K�H��create( )���P�H�W�K�R�G��

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���E�O�D�Q�N���G�D�W�D�V�W�R�U�H���R�Q���G�L�V�N���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H���P�R�G�H�O��

�� �� �� �� �� �� �� �J�H�W�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�R�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �G�D�W�D�V�W�R�U�H�� �P�R�G�H�O�� �I�L�O�H
�Y�D�U�� �F�X�U�U�H�Q�W�)�R�O�G�H�U�� � �� �G�V�� �J�H�W�0�R�G�H�O�)�R�O�G�H�U�� �� �� �S�D�W�K
�Y�D�U�� �F�X�U�U�H�Q�W�0�R�G�H�O�� � �� �)�L�O�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�)�R�O�G�H�U�� �� �G�V�� �J�H�W�1�D�P�H�� �� �� �� �� �� �� �Z�D�0�R�G�H�O�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �R�Q�O�\�� �Z�R�U�N�V�� �L�I�� �W�K�H�� �G�D�W�D�V�W�R�U�H�� �K�D�V�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �Q�D�P�H�� �D�V�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �I�L�O�H
�L�I�� �� �F�X�U�U�H�Q�W�0�R�G�H�O�� �H�[�L�V�W�V�� �� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �D�F�W�X�D�O�O�\�� �H�[�L�V�W�V
�^
�� �� �� �� �Y�D�U�� �G�D�W�D�)�L�O�H�� � �� �)�L�O�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�)�R�O�G�H�U�� �� �� �Q�H�Z�' �D�W�D�� �Z�D�' �D�W�D�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�U�H�D�W�H�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�H�Z�� �G�D�W�D�� �I�L�O�H
�� �� �� �� �Y�D�U�� �P�\�' �6�� � �� �F�U�H�D�W�H�' �D�W�D�6�W�R�U�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�0�R�G�H�O�� �� �G�D�W�D�)�L�O�H�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�U�H�D�W�H�� �D�Q�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�K�H�� �G�D�W�D�V�W�R�U�H
�`

FileSystemSync( )

�-�P�S�L�: � �̀Z�[�L�T�: � �̀U�J��' JMF4ZTUFN 4ZOD�����5�\�T�I�L�Y��UZQF�����5�\�T�I�L�Y��TJ[ F����

Parameter Type Description

�W�\�S�H�� �1�X�P�E�H�U ����� ���7�H�P�S�R�U�D�U�\��������� ���3�H�U�V�L�V�W�H�Q�W
�V�L�]�H�� �1�X�P�E�H�U �(�[�S�H�F�W�H�G���V�W�R�U�D�J�H���V�S�D�F�H�����L�Q���E�\�W�H�V��

Returns�� �)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F �1�H�Z���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���I�L�O�H���V�\�V�W�H�P���R�E�M�H�F�W

Description

�7�K�H��FileSystemSync( )���P�H�W�K�R�G���U�H�T�X�H�V�W�V���D���)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F���R�E�M�H�F�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���D���V�D�Q�G�E�R�[�H�G���I�R�O�G�H�U���R�U���I�L�O�H���Z�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���F�D�Q���E�H���V�W�R�U�H�G�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���L�V
�H�[�H�F�X�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����D���Q�H�Z���)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F���R�E�M�H�F�W���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�3�D�V�V���L�Q���W�\�S�H���D���Y�D�O�X�H���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���W�\�S�H���R�I���V�W�R�U�D�J�H���V�S�D�F�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�K�H���I�L�O�H���V�\�V�W�H�P���W�R���U�H�V�H�U�Y�H�����<�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���H�L�W�K�H�U���D���Q�X�P�E�H�U���Y�D�O�X�H���R�U���D���F�R�Q�V�W�D�Q�W��

Constant Value Description
�7�(�0�3�2�5�$�5�< �� �8�V�H�G���I�R�U���V�W�R�U�D�J�H���Z�L�W�K���Q�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���R�I���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�H�����' �D�W�D���V�W�R�U�H�G���L�Q���D���W�H�P�S�R�U�D�U�\���V�W�R�U�D�J�H���P�D�\���E�H���G�H�O�H�W�H�G���D�W���W�K�H���V�H�U�Y�H�U�
�V���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�H�����H���J��

�W�R���G�H�D�O���Z�L�W�K���D���V�K�R�U�W�D�J�H���R�I���G�L�V�N���V�S�D�F�H�����,�Q���: �D�N�D�Q�G�D�����W�H�P�S�R�U�D�U�\���V�W�R�U�D�J�H���L�V���G�H�O�H�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���-�D�Y�D�V�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G��

�3�(�5�6�,�6�7�(�1�7 �� �8�V�H�G���I�R�U���V�W�R�U�D�J�H���W�K�D�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���Z�L�W�K�R�X�W���X�V�H�U���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�����' �D�W�D���V�W�R�U�H�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���G�H�O�H�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H
�-�D�Y�D�V�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G�����6�W�D�U�W�L�Q�J���Z�L�W�K���: �D�N�D�Q�G�D���Y�������W�K�L�V���P�D�S�V���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���' �D�W�D���I�R�O�G�H�U�����7�K�X�V�����3�(�5�6�,�6�7�(�1�7���L�V���Q�R�Z���D�Q���D�O�L�D�V���I�R�U���' �$�7�$��

�3�D�V�V���L�Q���V�L�]�H���D���Y�D�O�X�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���K�R�Z���P�X�F�K���V�W�R�U�D�J�H���V�S�D�F�H�����L�Q���E�\�W�H�V�����W�K�H���V�H�U�Y�H�U���H�[�S�H�F�W�V���W�R���Q�H�H�G��

Example

�&�U�H�D�W�H���D���W�H�P�S�R�U�D�U�\���I�L�O�H���V�\�V�W�H�P���D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�O�G�H�U���O�H�Y�H�O���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�H�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G��

�Y�D�U�� �P�\�)�L�O�H�6�� � �� �)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F�� �� �� �7�(�0�3�2�5�$�5�<�� �� �� �� �� �� �
 �� �� �� �� �� ��

Folder( )

�-�V�S�K�L�Y��' PMEFS�����: �[�Y�P�U�N��QBUI ����

Parameter Type Description

�S�D�W�K�� �6�W�U�L�Q�J �3�D�W�K���R�I���W�K�H���I�R�O�G�H�U���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H

Returns�� �)�R�O�G�H�U �1�H�Z���)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W

Description

�7�K�H��Folder( )���P�H�W�K�R�G���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���R�E�M�H�F�W���R�I���W�\�S�H���)�R�O�G�H�U�����)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W�V���D�U�H���K�D�Q�G�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�V���R�I���W�K�H��Folder��

�,�Q���W�K�H���S�D�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���W�K�H���S�D�W�K���R�I���W�K�H���I�R�O�G�H�U���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����,�W���F�D�Q���E�H��

�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���S�D�W�K���L�Q���3�R�V�L�[���V�\�Q�W�D�[�����X�V�L�Q�J���W�K�H�����������V�H�S�D�U�D�W�R�U�����R�U
�D���8�5�/��

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���R�Q�O�\���F�U�H�D�W�H�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���W�K�D�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���D���I�R�O�G�H�U���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���F�U�H�D�W�H���D�Q�\�W�K�L�Q�J���R�Q���G�L�V�N�����<�R�X���F�D�Q���K�D�Q�G�O�H���)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���I�R�O�G�H�U�V���W�K�D�W
�P�D�\���R�U���P�D�\���Q�R�W���H�[�L�V�W�����,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���I�R�O�G�H�U�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���H�[�H�F�X�W�H���W�K�H��create( )���P�H�W�K�R�G��

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���F�U�H�D�W�H�V���D�Q�����$�U�F�K�L�Y�H�V�����V�X�E�I�R�O�G�H�U���L�Q���W�K�H�����: �D�N�D�Q�G�D�����I�R�O�G�H�U��

�Y�D�U�� �Q�H�Z�)�R�O�G�H�U�� � �� �)�R�O�G�H�U�� �� �� �F�� �� �:�D�N�D�Q�G�D�� �$�U�F�K�L�Y�H�V�� �� �� ��
�Y�D�U�� �L�V�2�.�� � �� �Q�H�Z�)�R�O�G�H�U�� �F�U�H�D�W�H�� �� �� ��

garbageCollect( )

�]�V�P�K��HBSCBHF$ PMMFDU������

Description

�7�K�H��garbageCollect( )���P�H�W�K�R�G���O�D�X�Q�F�K�H�V���W�K�H���J�D�U�E�D�J�H���F�R�O�O�H�F�W�R�U���R�Q���D�O�O���V�O�H�H�S�L�Q�J���F�R�Q�W�H�[�W�V��

generateUUID( )



�: �[�Y�P�U�N��HFOFSBUF6 6 *%������

Returns�� �6�W�U�L�Q�J �8�8�,�' ���6�W�U�L�Q�J�����������F�K�D�U�V��

Description

�7�K�H��generateUUID( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���Y�D�O�L�G���8�8�,�' ���V�W�U�L�Q�J�����������F�K�D�U�V�����W�K�D�W���\�R�X���F�D�Q���X�V�H���I�R�U���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Q�H�H�G�V��

�$�Q���8�8�,�' ���L�V���D���������E�\�W�H���Q�X�P�E�H�U�������������E�L�W�V�������,�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���������K�H�[�D�G�H�F�L�P�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����7�K�H��generateUUID( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���8�8�,�' ���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D���V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���������O�H�W�W�H�U�V���>�$���)�����D���I�@���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U�V���>�������@�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���������H���������H�����E�����G���D�����������������������������������Q�R�Q���F�D�Q�R�Q�L�F�D�O���I�R�U�P����

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���D���8�8�,�' ��

�Y�D�U�� �D�6�W�U�L�Q�J�� � �� �J�H�Q�H�U�D�W�H�8�8�,�' �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �U�H�W�X�U�Q�V�� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H�� �� �� �$�(�� �� �� �)�� �%�� �� �� �%�' �� �� �� �� �$�' �� �� �� �� �� �� �� �$�%�&�' �(��

getBackupRegistry( )

�(�Y�Y�H� �̀�HFU# BDLVQ3 FHJTUSZ�����-�V�S�K�L�Y��SFHJTUSZ' PMEFS����

Parameter Type Description

�U�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� �)�R�O�G�H�U �)�R�O�G�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���U�H�J�L�V�W�U�\���W�R���U�H�D�G

Returns�� �$�U�U�D�\ �$�U�U�D�\���R�I���W�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V�����X�S���W�R��������

Description

�7�K�H��getBackupRegistry( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���D�U�U�D�\���W�K�D�W���O�L�V�W�V���W�K�H���������P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\�����$���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\
���Q�D�P�H�G���O�D�V�W�%�D�F�N�X�S�V���M�V�R�Q�����F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���O�L�V�W���R�I���W�K�H���O�D�V�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V��

�1�R�W�H�����J�H�W�%�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\���������L�V���X�V�H�I�X�O���Z�K�H�Q���\�R�X���G�H�I�L�Q�H�G���D���F�X�V�W�R�P���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\���I�R�O�G�H�U���Z�K�L�O�H���H�[�H�F�X�W�L�Q�J���\�R�X�U���E�D�F�N�X�S�V�����,�I���\�R�X���R�Q�O�\���Z�D�Q�W���W�R���J�H�W���W�K�H���O�D�V�W���P�D�Q�L�I�H�V�W�V
�I�U�R�P���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���X�V�H�V���G�H�I�D�X�O�W���V�H�W�W�L�Q�J�V�����\�R�X���P�L�J�K�W���F�R�Q�V�L�G�H�U���X�V�L�Q�J���J�H�W�/�D�V�W�%�D�F�N�X�S�V���������L�Q�V�W�H�D�G��

�,�Q���U�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�����S�D�V�V���W�K�H���)�R�O�G�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�D�G�����<�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���W�K�H���U�H�J�L�V�W�U�\���I�R�O�G�H�U���I�R�U���D�Q�\���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q�����7�K�H���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\
�I�R�O�G�H�U���S�D�W�K���F�D�Q���E�H���V�H�W���H�L�W�K�H�U���E�\���X�V�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W���V�H�W�W�L�Q�J�V�����V�H�H�������R�U���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J��backup( )���R�U��backupDataStore( )���P�H�W�K�R�G�V�����7�K�H���S�D�W�K���F�D�Q���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\���T�X�H�U�\�L�Q�J���D�Q
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���E�D�F�N�X�S���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�,�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�U�\���D�V���Z�H�O�O���D�V���L�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���D�U�U�D�\�����E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���D�U�H���R�U�G�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���R�O�G�H�V�W�����D�W���W�K�H���W�R�S�����W�R���W�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���H�Q�W�U�L�H�V�����D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P������
�$�����S�D�W�K�����S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���D�G�G�H�G���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���H�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���D�U�U�D�\�����L�W���J�L�Y�H�V���W�K�H���I�X�O�O���S�D�W�K�����3�2�6�,�;���V�\�Q�W�D�[�����R�I���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���P�D�Q�L�I�H�V�W���I�L�O�H��

Example

�<�R�X���Z�D�Q�W���W�R���J�H�W���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���U�H�J�L�V�W�U�\���I�L�O�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H�����0�\�%�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�����V�X�E�I�R�O�G�H�U��

�� �� �� �� �� �� �� �V�H�W�� �D�� �F�X�V�W�R�P�� �I�R�O�G�H�U�� �I�R�U�� �W�K�H�� �U�H�J�L�V�W�U�\
�Y�D�U�� �F�R�Q�I�L�J�� � �� �J�H�W�%�D�F�N�X�S�6�H�W�W�L�Q�J�V�� �� ��
�F�R�Q�I�L�J�� �E�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �)�R�O�G�H�U�� �� �� �K�R�P�H�� �G�E�X�V�H�U�� �0�\�%�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �G�R�� �D�� �E�D�F�N�X�S
�Y�D�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�� � �� �G�V�� �E�D�F�N�X�S�� �F�R�Q�I�L�J�� ��
�� �� �� �� �� �� �%�D�F�N�X�S�� �L�V�� �H�[�H�F�X�W�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �G�H�I�D�X�O�W�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �V�H�W�W�L�Q�J�V�� �� �K�R�Z�H�Y�H�U
�� �� �� �� �� �� �W�K�H�� �U�H�J�L�V�W�U�\�� �I�R�O�G�H�U�� �L�V�� �Q�R�W�� �W�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W�� �R�Q�H

�� �� �� �� �� �� �7�K�L�V�� �F�D�O�O�� �Z�L�O�O�� �U�H�W�X�U�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�J�L�V�W�U�\�� �\�R�X�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�D�F�N�X�S�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �D�E�R�Y�H��
�Y�D�U�� �E�D�F�N�X�S�0�D�Q�L�I�H�V�W�V�� � �� �J�H�W�%�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�� �F�R�Q�I�L�J�� �E�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� ��

getBackupSettings( )

�6�I�Q�L�J�[��HFU# BDLVQ4FUUJOHT������

Returns�� �2�E�M�H�F�W �' �H�I�D�X�O�W���E�D�F�N�X�S���V�H�W�W�L�Q�J�V

Description

�7�K�H��getBackupSettings( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���2�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���E�D�F�N�X�S���V�H�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���W�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H
�S�D�U�D�J�U�D�S�K��

�' �H�I�D�X�O�W���E�D�F�N�X�S���V�H�W�W�L�Q�J�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���P�R�G�L�I�L�H�G���E�X�W���\�R�X���F�D�Q���H�G�L�W���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���R�E�M�H�F�W���D�Q�G���S�D�V�V���L�W���D�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H��backup( )���R�U��backupDataStore( )���P�H�W�K�R�G��

Example

�<�R�X���Z�D�Q�W���W�R���E�D�F�N���X�S���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H���Z�L�W�K���D���F�X�V�W�R�P���V�H�W�W�L�Q�J��

�Y�D�U�� �P�\�6�H�W�W�L�Q�J�V�� � �� �J�H�W�%�D�F�N�X�S�6�H�W�W�L�Q�J�V�� �� �� �� �� �� �J�H�W�� �W�K�H�� �V�H�W�W�L�Q�J�V�� �R�E�M�H�F�W
�� �� �� �� �� �� �H�G�L�W�� �R�Q�H�� �S�U�R�S�H�U�W�\
�P�\�6�H�W�W�L�Q�J�V�� �E�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �)�R�O�G�H�U�� �� �� �K�R�P�H�� �G�E�X�V�H�U�� �0�\�%�D�F�N�X�S�5�H�J�L�V�W�U�\�)�R�O�G�H�U�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �E�D�F�N�� �X�S�� �Z�L�W�K�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �V�H�W�W�L�Q�J�V
�G�V�� �E�D�F�N�X�S�� �P�\�6�H�W�W�L�Q�J�V�� ��

getDataStore( )

�+�H�[�H�Z�[�V�Y�L��HFU%BUB4UPSF�����: �[�Y�P�U�N��QSPKFDU/ BNF����

Parameter Type Description

�S�U�R�M�H�F�W�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �6�R�O�X�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W���Q�D�P�H���I�R�U���Z�K�L�F�K���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���J�H�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H

Returns�� �' �D�W�D�V�W�R�U�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���G�D�W�D�V�W�R�U�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W�1�D�P�H



getFolder( )
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�G�D�W�D�/�L�Q�N �V�W�U�L�Q�J ���R�S�W�L�R�Q�D�O�����U�H�W�X�U�Q�H�G���R�Q�O�\���L�I�����G�D�W�D�/�L�Q�N�����R�S�W�L�R�Q���V�H�W�����M�R�X�U�Q�D�O���8�8�,�'

�,�I���W�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���M�R�X�U�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����R�U���L�I���W�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H���G�R�H�V���Q�R�W���X�V�H���D���M�R�X�U�Q�D�O�����L���H�����L�I���(�Q�D�E�O�H���G�D�W�D�E�D�V�H���M�R�X�U�Q�D�O���V�H�W�W�L�Q�J���L�V���Q�R�W��true�������W�K�H���V�D�P�H
�R�E�M�H�F�W���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G���H�[�F�H�S�W���D�O�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�U�H���H�P�S�W�\���V�W�U�L�Q�J�V��
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getLastBackups( )

�(�Y�Y�H� �̀�HFU- BTU# BDLVQT������

Returns�� �$�U�U�D�\ �$�U�U�D�\���R�I���W�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V�����X�S���W�R��������

Description

�7�K�H��getLastBackups( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���D�U�U�D�\���W�K�D�W���O�L�V�W�V���W�K�H���������P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\���G�H�I�D�X�O�W���I�R�O�G�H�U���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����$
�E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\�����Q�D�P�H�G���O�D�V�W�%�D�F�N�X�S�V���M�V�R�Q�����F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���O�L�V�W���R�I���W�K�H���O�D�V�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V��

�7�K�H���E�D�F�N�X�S���U�H�J�L�V�W�U�\���G�H�I�D�X�O�W���I�R�O�G�H�U���S�D�W�K���L�V���V�H�W���L�Q���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�H�W�W�L�Q�J�V�����V�H�H���������7�K�L�V���S�D�W�K���F�D�Q���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\���T�X�H�U�\�L�Q�J���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���E�D�F�N�X�S���V�H�W�W�L�Q�J�V��
�,�I���\�R�X���G�H�I�L�Q�H�G���D�Q�R�W�K�H�U���I�R�O�G�H�U���E�\���X�V�L�Q�J��backup( )���R�U��backupDataStore( )���P�H�W�K�R�G�V�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���W�K�H��getBackupRegistry( )���P�H�W�K�R�G���L�Q�V�W�H�D�G��

�,�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�U�\���D�V���Z�H�O�O���D�V���L�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���D�U�U�D�\�����E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���D�U�H���R�U�G�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���R�O�G�H�V�W�����D�W���W�K�H���W�R�S�����W�R���W�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���H�Q�W�U�L�H�V�����D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P������
�$�����S�D�W�K�����S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���D�G�G�H�G���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���H�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���D�U�U�D�\�����L�W���J�L�Y�H�V���W�K�H���I�X�O�O���S�D�W�K�����3�2�6�,�;���V�\�Q�W�D�[�����R�I���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���P�D�Q�L�I�H�V�W���I�L�O�H��
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�*�H�W���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���O�D�V�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�Y�D�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�V�� � �� �J�H�W�/�D�V�W�%�D�F�N�X�S�V�� �� ��

�*�H�W���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���O�D�V�W���E�D�F�N�X�S���P�D�Q�L�I�H�V�W�V���I�R�U���W�K�H�����&�L�W�L�H�V�����D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�������Z�K�L�F�K���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���E�X�W���L�V���Q�R�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�Y�D�U�� �P�\�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� � �� �J�H�W�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�%�\�1�D�P�H�� �� �&�L�W�L�H�V�� �� ��
�Y�D�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�V�� � �� �P�\�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �J�H�W�/�D�V�W�%�D�F�N�X�S�V�� �� ��



getProgressIndicator( )

�7�Y�V�N�Y�L�Z�Z�0�U�K�P�J�H�[�V�Y��HFU1SPHSFTT*OEJDBUPS�����: �[�Y�P�U�N��OBNF����

Parameter Type Description

�Q�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �8�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�E�M�H�F�W���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U

Returns�� �3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U �(�[�L�V�W�L�Q�J���3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�E�M�H�F�W���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U

Description

�7�K�H��getProgressIndicator( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���W�\�S�H���R�E�M�H�F�W���Z�K�R�V�H���Q�D�P�H���\�R�X���S�D�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���Q�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����7�K�H���R�E�M�H�F�W���P�X�V�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q
�S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���F�U�H�D�W�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H��ProgressIndicator( )���P�H�W�K�R�G��

�7�K�H��getProgressIndicator( )���P�H�W�K�R�G���F�R�Q�Q�H�F�W�V���D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�D�V�N���W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���D�Q�G���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���X�V�H�I�X�O���I�R�U����

getSettingFile( )

�-�P�S�L���c���: �[�Y�P�U�N��HFU4FUUJOH' JMF�����: �[�Y�P�U�N��TFUUJOH*%���B�����: �[�Y�P�U�N��LJOE�B�����) �V�V�S�L�H�U���c���: �[�Y�P�U�N��GPSNBU�D�D����

Parameter Type Description

�V�H�W�W�L�Q�J�,�' �� �6�W�U�L�Q�J �,�' ���R�I���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�R���J�H�W���W�K�H���I�L�O�H
�N�L�Q�G�� �6�W�U�L�Q�J �7�\�S�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���I�L�O�H���P�X�V�W���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����)�L�O�H���R�E�M�H�F�W�����L�I���R�P�L�W�W�H�G�������S�D�W�K�����U�H�O�D�W�L�Y�H�3�D�W�K���R�U���X�U�O
�I�R�U�P�D�W�� �%�R�R�O�H�D�Q�����6�W�U�L�Q�J �7�U�X�H���R�U�����S�R�V�L�[�����R�U�����H�Q�F�R�G�H�G�������G�H�I�D�X�O�W�������)�D�O�V�H���R�U�����V�\�V�W�H�P�����R�U�����Q�R�W�(�Q�F�R�G�H�G��

Returns�� �)�L�O�H�����6�W�U�L�Q�J �)�L�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V

Description

�7�K�H��getSettingFile( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���R�U���W�K�H���S�D�W�K���W�R���W�K�H���I�L�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�W�W�L�Q�J���Z�K�R�V�H���,�' ���\�R�X���S�D�V�V�H�G���L�Q���V�H�W�W�L�Q�J�,�' �����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���\�R�X
�Z�D�Q�W���W�R���J�H�W���W�K�H�����Z�D�6�H�W�W�L�Q�J�V���I�L�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���V�H�W�W�L�Q�J�V�����S�D�V�V�����G�D�W�D�6�H�U�Y�L�F�H�����L�Q���V�H�W�W�L�Q�J�,�' ��

�7�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�H�W�W�L�Q�J���,�' �V���D�U�H����

���K�W�W�S�������+�7�7�3���V�H�U�Y�H�U���V�H�W�W�L�Q�J�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�R�U�W�����6�6�/���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����H�W�F��
���G�D�W�D�6�H�U�Y�L�F�H�������G�D�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���V�W�D�W�X�V���D�Q�G���S�D�W�W�H�U�Q
���U�S�F�6�H�U�Y�L�F�H�������U�S�F���V�H�U�Y�L�F�H���V�W�D�W�X�V���D�Q�G���S�D�W�W�H�U�Q
���Z�H�E�$�S�S�������Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H���V�W�D�W�X�V���D�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V
���U�H�V�R�X�U�F�H�V�������O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���U�H�V�R�X�U�F�H�V
���M�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�������-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U

�%�\���G�H�I�D�X�O�W�����D�O�O���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�U�H���J�D�W�K�H�U�H�G���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���I�L�O�H�����Q�D�P�H�G���S�U�R�M�H�F�W�1�D�P�H���Z�D�6�H�W�W�L�Q�J�V���������D�Q�\���R�I���W�K�H���O�L�V�W�H�G���V�H�W�W�L�Q�J���,�' �V���Z�L�O�O���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���V�D�P�H
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����%�X�W���W�K�H�\���F�R�X�O�G���E�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���V�H�S�D�U�D�W�H�����Z�D�6�H�W�W�L�Q�J�V���I�L�O�H�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����W�K�D�W�
�V���Z�K�\���\�R�X���K�D�Y�H���W�R���G�H�I�L�Q�H���Z�K�L�F�K���R�Q�H���L�Q���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�,�' ���S�D�U�D�P�H�W�H�U����

�<�R�X���F�D�Q���J�H�W���W�K�H���I�L�O�H���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�R�U�P�D�W�V�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���\�R�X���S�D�V�V���L�Q���W�K�H���N�L�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�,�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�H���N�L�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���R�I���W�K�H���)�L�O�H���W�\�S�H�����V�H�H���W�K�H��File���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V����
�,�I���\�R�X���S�D�V�V�����S�D�W�K�����R�U�����U�H�O�D�W�L�Y�H�3�D�W�K�������W�K�H���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���S�D�W�K���W�R���W�K�H���I�L�O�H�����D�E�V�R�O�X�W�H���R�U���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�O�G�H�U��������
�%�\���G�H�I�D�X�O�W���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���S�D�W�K���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���S�R�V�L�[���V�\�Q�W�D�[�����<�R�X���F�D�Q���J�H�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���L�Q���V�\�V�W�H�P���V�\�Q�W�D�[���E�\���S�D�V�V�L�Q�J���I�D�O�V�H���R�U�����V�\�V�W�H�P�����L�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U
���\�R�X���F�D�Q���V�H�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U�P�D�W���E�D�F�N���E�\���S�D�V�V�L�Q�J���W�U�X�H���R�U�����S�R�V�L�[�����L�Q���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U����
�,�I���\�R�X���S�D�V�V�����X�U�O�������W�K�H���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���8�5�/���R�I���W�K�H���I�L�O�H����
�%�\���G�H�I�D�X�O�W���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���8�5�/���L�V���H�Q�F�R�G�H�G�����<�R�X���F�D�Q���J�H�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���Z�L�W�K�R�X�W���H�Q�F�R�G�L�Q�J���E�\���S�D�V�V�L�Q�J���I�D�O�V�H���R�U�����Q�R�W�(�Q�F�R�G�H�G�����L�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���F�D�Q���V�H�W
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U�P�D�W���E�D�F�N���E�\���S�D�V�V�L�Q�J���W�U�X�H���R�U�����H�Q�F�R�G�H�G�����L�Q���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U����

�1�R�W�H�����2�Q���0�D�F���2�6�����S�R�V�L�[���D�Q�G���V�\�V�W�H�P���S�D�W�K�V���D�U�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W����

Example

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���S�D�W�K���R�I���W�K�H���I�L�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���U�S�F���V�H�U�Y�L�F�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�Y�D�U�� �U�S�F�V�H�W�V�� � �� �J�H�W�6�H�W�W�L�Q�J�)�L�O�H�� �� �� �U�S�F�6�H�U�Y�L�F�H�� �� �� �� �S�D�W�K�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �U�H�W�X�U�Q�V�� �� �&�� �� �:�D�N�D�Q�G�D�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �0�\�6�R�O�X�W�L�R�Q�� �0�\�3�U�R�M�H�F�W�� �� �0�\�3�U�R�M�H�F�W�� �� �Z�D�6�H�W�W�L�Q�J�V��

getURLPath( )

�(�Y�Y�H� �̀�HFU6 3 - 1BUI ����NFTTBHF����

Parameter Type Description

�� �8�5�/���W�R���S�D�U�V�H

Returns�� �$�U�U�D�\ �$�U�U�D�\���R�I���V�W�U�L�Q�J�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���8�5�/

Description

�7�K�H��getURLPath( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���X�U�O���S�D�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�V���D�Q���D�U�U�D�\���R�I���V�W�U�L�Q�J�V��

�7�K�H���8�5�/���S�D�V�V�H�G���D�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���E�U�R�N�H�Q���G�R�Z�Q���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�R�U�V�������������F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����W�K�D�W���L�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V�����7�K�H���Y�D�O�X�H�V���U�H�W�X�U�Q�H�G���G�R���Q�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���D�Q�\�����������F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��
�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���8�5�/�����0�\�$�S�S���5�R�R�W���0�D�Q�D�J�H�U���S�O�D�Q���K�W�P�O�����U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���D�U�U�D�\���>���0�\�$�S�S�������5�R�R�W�������0�D�Q�D�J�H�U�������S�O�D�Q���K�W�P�O���@��

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���G�H�W�H�F�W�V�����������F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���W�K�D�W���D�U�H���L�Q�V�H�U�W�H�G���L�Q�W�R���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�W�U�L�Q�J�V�����V�H�W���E�H�W�Z�H�H�Q���V�L�Q�J�O�H���R�U���G�R�X�E�O�H���T�X�R�W�H�V�����D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H�P���D�V���8�5�/
�V�H�S�D�U�D�W�R�U�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���8�5�/���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���S�D�U�W�V�������0�\�$�S�S���5�R�R�W���' �R�B�W�K�L�V�������7������

�,�I���W�K�H���8�5�/���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���T�X�H�U�\���V�W�U�L�Q�J�����S�O�D�F�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H�����"�����F�K�D�U�D�F�W�H�U�������L�W���L�V���Q�R�W���S�D�U�V�H�G���E�\���W�K�H���P�H�W�K�R�G�����7�R���S�D�U�V�H���W�K�L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���8�5�/�����\�R�X���P�X�V�W���X�V�H���W�K�H��getURLQuery( )
�P�H�W�K�R�G��

getURLQuery( )

�6�I�Q�L�J�[��HFU6 3 - 2 VFSZ����NFTTBHF����

Parameter Type Description

�� �8�5�/���W�R���S�D�U�V�H

Returns�� �2�E�M�H�F�W �6�X�E���T�X�H�U�L�H�V���R�I���W�K�H���8�5�/�
�V���
�T�X�H�U�\���V�W�U�L�Q�J�




Description

�7�K�H��getURLQuery( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���L�Q���D�Q���R�E�M�H�F�W���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���X�U�O�
�V���T�X�H�U�\���V�W�U�L�Q�J�������Z�K�L�F�K���Z�D�V���S�D�V�V�H�G���D�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����7�K�H���T�X�H�U�\���V�W�U�L�Q�J���L�V���W�K�H���S�D�U�W���I�R�X�Q�G���D�I�W�H�U
�W�K�H�����"�����L�Q���W�K�H���8�5�/��

�(�D�F�K���V�X�E���T�X�H�U�\���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�����>�	 �@�D� �������J�H�Q�H�U�D�W�H�V���D���Q�H�Z���P�H�P�E�H�U���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����� �̂D��������� �̀�

Example

�<�R�X���S�D�V�V���D���F�R�P�S�O�H�W�H���8�5�/���W�R���W�K�H���P�H�W�K�R�G��

�Y�D�U�� �W�K�H�4�X�H�U�\�� � �� �J�H�W�8�5�/�4�X�H�U�\�� �� �K�W�W�S�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �U�H�V�W�� �(�P�S�O�R�\�H�H�V�� �"�� �W�R�S� �� �� �	 �� �P�H�W�K�R�G� �H�Q�W�L�W�\�V�H�W�	 �� �W�L�P�H�R�X�W� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�K�H�4�X�H�U�\�� �L�V�� � �̂� �W�R�S�� �� �� �� �� �� �P�H�W�K�R�G�� �H�Q�W�L�W�\�V�H�W�� �� �� �W�L�P�H�R�X�W�� �� �� �� �`
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�K�H�4�X�H�U�\�� �� �W�R�S�� �L�V�� �� �� ��

getUserSessions( )

�(�Y�Y�H� �̀�HFU6 TFS4FTTJPOT�����B�<�Z�L�Y���c���: �[�Y�P�U�N��VTFS�D����

Parameter Type Description

�X�V�H�U�� �8�V�H�U�����6�W�U�L�Q�J �8�V�H�U�����X�V�H�U���Q�D�P�H���R�U���X�V�H�U���,�'

Returns�� �$�U�U�D�\ �5�X�Q�Q�L�Q�J���X�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q���V��

Description

�7�K�H��getUserSessions( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���D�U�U�D�\���R�I���X�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���D�U�U�D�\���L�V���D
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�6�H�V�V�L�R�Q���R�E�M�H�F�W�����8�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���E�\���W�K�H��Session���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�V��

�,�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�H���X�V�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���D�U�U�D�\���Z�L�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���D�O�O���W�K�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���X�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W���J�X�H�V�W���V�H�V�V�L�R�Q�V��

�2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���D���X�V�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���J�H�W���R�Q�O�\���W�K�H���V�H�V�V�L�R�Q�V���I�R�U���D���V�S�H�F�L�I�L�F���X�V�H�U���E�\���V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

�W�K�H��name���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���D���X�V�H�U��
�W�K�H��ID���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���D���X�V�H�U�����R�U
�D��User���R�E�M�H�F�W��

�$�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���O�R�J�J�H�G���X�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q���D�F�F�H�V�V���U�L�J�K�W�V��

�,�I���W�K�H���X�V�H�U���K�D�V���$�G�P�L�Q���D�F�F�H�V�V���U�L�J�K�W�V�����R�U���L�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���L�Q���I�U�H�H���P�R�G�H�������D�O�O���U�X�Q�Q�L�Q�J���X�V�H�U���V�H�V�V�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G��
�,�I���W�K�H���X�V�H�U���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���$�G�P�L�Q���D�F�F�H�V�V���U�L�J�K�W�V�����R�Q�O�\���K�L�V���K�H�U���V�H�V�V�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���D�U�U�D�\���L�V���H�P�S�W�\���L�I���W�K�H���X�V�H�U���W�U�L�H�V���W�R���J�H�W���X�Q�D�X�W�K�R�U�L�]�H�G���X�V�H�U
�V�H�V�V�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

Example

�<�R�X���Z�D�Q�W���D�O�O���V�H�V�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U���W�R���H�[�S�L�U�H��

�Y�D�U�� �D�U�U�6�W�R�S�� � �� �J�H�W�8�V�H�U�6�H�V�V�L�R�Q�V�� �F�X�U�U�H�Q�W�6�H�V�V�L�R�Q�� �� �� �X�V�H�U�� ��
�D�U�U�6�W�R�S�� �I�R�U�(�D�F�K�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �L�W�H�P�� �� �^
�� �� �� �� �L�W�H�P�� �I�R�U�F�H�(�[�S�L�U�H�� �� ��
�`�� ��

getWalibFolder( )

�-�V�S�K�L�Y���c���: �[�Y�P�U�N��HFU8 BMJC' PMEFS�����B�: �[�Y�P�U�N��LJOE���B�����) �V�V�S�L�H�U���c���: �[�Y�P�U�N��GPSNBU�D�D����

Parameter Type Description

�N�L�Q�G�� �6�W�U�L�Q�J �7�\�S�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���I�R�O�G�H�U���P�X�V�W���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����)�R�O�G�H�U���R�E�M�H�F�W�����L�I���R�P�L�W�W�H�G�������S�D�W�K�����U�H�O�D�W�L�Y�H�3�D�W�K�����R�U���X�U�O
�I�R�U�P�D�W�� �%�R�R�O�H�D�Q�����6�W�U�L�Q�J �7�U�X�H���R�U�����S�R�V�L�[�����R�U�����H�Q�F�R�G�H�G�������G�H�I�D�X�O�W�������)�D�O�V�H���R�U�����V�\�V�W�H�P�����R�U�����Q�R�W�(�Q�F�R�G�H�G��

Returns�� �)�R�O�G�H�U�����6�W�U�L�Q�J �: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U���Z�D�O�L�E���I�R�O�G�H�U���S�D�W�K���R�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H

Description

�7�K�H��getWalibFolder( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U�
�V�����Z�D�O�L�E�����I�R�O�G�H�U�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���O�L�E�U�D�U�L�H�V���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�O�L�H�Q�W���V�L�G�H�����V�X�F�K���D�V���: �$�)���D�Q�G���5�S�F�6�H�U�Y�L�F�H��

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���6�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�O�D�V�V�H�V�����E�R�W�K���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�X�O�W���X�Q�O�H�V�V���\�R�X���S�D�V�V�����U�H�O�D�W�L�Y�H�3�D�W�K�����W�R���W�K�H���N�L�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�<�R�X���F�D�Q���J�H�W���W�K�H���I�R�O�G�H�U���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�R�U�P�D�W�V���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���\�R�X���S�D�V�V���W�R���W�K�H���N�L�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U��
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�%�R�W�K���X�1�D�P�H���D�Q�G���X�3�D�V�V���D�U�H���O�R�F�D�O���G�D�W�D�V�R�X�U�F�H�V�����E�D�V�H�G���R�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V����
�7�K�H���V�F�U�L�S�W���I�R�U���W�K�H��Log in���E�X�W�W�R�Q���L�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

�E�X�W�W�R�Q�� �� �F�O�L�F�N�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �E�X�W�W�R�Q�� �B�F�O�L�F�N�� �� �H�Y�H�Q�W��
�^
�� �� �� �G�V�� �3�H�U�V�R�Q�� �O�R�J�L�Q�� �X�1�D�P�H�� �� �X�3�D�V�V�� �� �� �� �� �� �M�X�V�W�� �F�D�O�O�� �W�K�H�� �
 �O�R�J�L�Q�
 �� �G�D�W�D�V�W�R�U�H�� �F�O�D�V�V�� �P�H�W�K�R�G�� �Z�L�W�K�� �X�V�H�U�� �L�G�V
�`��

������ �2�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U�����Z�H���Z�U�R�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���
�O�R�J�L�Q�
���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V���P�H�W�K�R�G�����D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���3�H�U�V�R�Q���F�O�D�V�V����

�P�R�G�H�O�� �3�H�U�V�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V�� �O�R�J�L�Q�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �X�V�H�U�1�D�P�H�� �� �S�D�V�V�Z�R�U�G�� �� �� �� �� �W�K�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �J�H�W�V�� �Q�D�P�H�� �D�Q�G�� �S�D�V�V�Z�R�U�G
�^
�� �� �� �Y�D�U�� �U�H�V�X�O�W�� � �� �O�R�J�L�Q�%�\�3�D�V�V�Z�R�U�G�� �X�V�H�U�1�D�P�H�� �� �S�D�V�V�Z�R�U�G�� �� �� �� �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �V�H�V�V�L�R�Q�� �L�V�� �F�U�H�D�W�H�G�� �L�Q�� �F�D�V�H�� �R�I�� �V�X�F�F�H�V�V
�� �� �� �U�H�W�X�U�Q�� �U�H�V�X�O�W�� �� �� �� �� �U�H�V�X�O�W�� �L�V�� �V�H�Q�W�� �W�R�� �W�K�H�� �F�O�L�H�Q�W
�`

logout( )

�) �V�V�S�L�H�U��MPHPVU������

Returns�� �%�R�R�O�H�D�Q �W�U�X�H���L�I���W�K�H���X�V�H�U���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���O�R�J�J�H�G���R�X�W

Description

�7�K�H��logout( )���P�H�W�K�R�G���O�R�J�V���R�X�W���W�K�H���X�V�H�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���: �D�N�D�Q�G�D���V�H�U�Y�H�U�����$�I�W�H�U���W�K�H���P�H�W�K�R�G���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���X�V�H�U���O�R�J�J�X�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�U�H�D�G
�U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���V�F�U�L�S�W��

�,�I���W�K�H���X�V�H�U���O�R�J�R�X�W���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V��true��

Mutex( )

�: �[�V�Y�H�N�L��. VUFY�����: �[�Y�P�U�N��LFZ����

Parameter Type Description

�N�H�\�� �6�W�U�L�Q�J �0�X�W�H�[���N�H�\

Returns�� �6�W�R�U�D�J�H �1�H�Z���P�X�W�H�[���R�E�M�H�F�W

Description

�7�K�H��Mutex( )���P�H�W�K�R�G���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���P�X�W�H�[���R�E�M�H�F�W���W�K�D�W���Z�L�O�O���D�O�O�R�Z���\�R�X���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���P�X�O�W�L�W�K�U�H�D�G�H�G���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���D�F�F�H�V�V�H�V���W�R���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����\�R�X���P�D�\���Z�D�Q�W
�W�R���S�U�R�W�H�F�W���D���Y�D�U�L�D�E�O�H���Y�D�O�X�H���I�U�R�P���E�H�L�Q�J���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���D���W�K�U�H�D�G���%���Z�K�L�O�H���W�K�H�\���L�W���L�V���H�G�L�W�H�G���L�Q���D���W�K�U�H�D�G���$�����0�X�W�H�[���P�H�D�Q�V���0�8�7�X�D�O���(�;�F�O�X�V�L�R�Q���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V���D���O�R�F�N���W�K�D�W���F�D�Q



�E�H���R�S�H�Q�����R�U���F�O�R�V�H�G��

�3�D�V�V���D���V�W�U�L�Q�J���L�Q���W�K�H���N�H�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����: �K�H�Q���\�R�X���F�D�O�O��Mutex( )�����W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Z�L�O�O���D�F�W���D�V���D���W�K�H���N�H�\���I�R�U���P�X�W�H�[���R�E�M�H�F�W�����$�Q�\���R�W�K�H�U���W�K�U�H�D�G���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�D�P�H���N�H�\���Z�L�O�O
�L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H���P�X�W�H�[��

�$���P�X�W�H�[���R�E�M�H�F�W���K�D�V���W�K�U�H�H���P�H�W�K�R�G�V��

lock( )
unlock( )
tryToLock( )�����W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�W�W�H�P�S�W�V���W�R���O�R�F�N���W�K�H���P�X�W�H�[���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���W�U�X�H���L�I���L�W���F�R�X�O�G���E�H���O�R�F�N�H�G�����D�Q�G���I�D�O�V�H���L�I���L�W���F�R�X�O�G�Q�
�W��

Example

�+�H�U�H���L�V���D���W�\�S�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���D���P�X�W�H�[���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���F�R�G�H��

�Y�D�U�� �Z�U�L�W�H�0�X�W�H�[�� � �� �0�X�W�H�[�� �
 �Z�U�L�W�H�0�X�W�H�[�
 �� ��
�L�I�� �� �Z�U�L�W�H�0�X�W�H�[�� �W�U�\�7�R�/�R�F�N�� �� �� ��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�G�H�� �K�H�U�H�� �H�[�H�F�X�W�H�V�� �L�I�� �W�U�\�7�R�/�R�F�N�� �Z�D�V�� �D�E�O�H�� �W�R�� �O�R�F�N�� �W�K�H�� �P�X�W�H�[
�� �� �� �� �� �� �� �� �Z�U�L�W�H�0�X�W�H�[�� �X�Q�O�R�F�N�� �� ��
�� �� �� �� �`
�� �� �� �� �� �� �F�R�G�H�� �K�H�U�H�� �H�[�H�F�X�W�H�V�� �H�Y�H�Q�� �L�I�� �W�U�\�7�R�/�R�F�N�� �Z�D�V�� �1�2�7�� �D�E�O�H�� �W�R�� �O�R�F�N�� �W�K�H�� �P�X�W�H�[

Example

�$���P�X�W�H�[���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���Z�D�\���W�R���S�D�X�V�H���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���L�Q���R�Q�H���W�K�U�H�D�G���X�Q�W�L�O���D���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�V���P�H�W���L�Q���D�Q�R�W�K�H�U�����,�Q���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���E�H�O�R�Z�����Z�H���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���D���U�H���X�V�D�E�O�H���O�R�J���I�L�O�H���R�E�M�H�F�W
�I�R�U���X�V�H���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����7�R���G�R���W�K�L�V�����Z�H���F�U�H�D�W�H���D���Q�H�Z���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H�����Q�D�P�H�G���P�\�/�R�J���M�V���L�Q���R�X�U���H�[�D�P�S�O�H�����Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �/�R�J�� �I�L�O�H�� �� �� �� �� �� �� �� �Z�L�O�O�� �X�V�H�� �W�K�L�V�� �D�V�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U
�� �^
�� �� �� �� �W�K�L�V�� �O�R�J�)�L�O�H�� � �� �Q�X�O�O��
�� �� �� �� �W�K�L�V�� �L�Q�L�W�� �I�L�O�H�� ��
�� �� �� �� �U�H�W�X�U�Q�� �W�K�L�V��
�� �`
��
�� �/�R�J�� �S�U�R�W�R�W�\�S�H�� �L�Q�L�W�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �I�L�O�H�� �� �� �� �D�G�G�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�W�R�W�\�S�H�� �F�K�D�L�Q�� �R�I�� �/�R�J
�^
�� �� �� �� �L�I�� �W�\�S�H�R�I�� �I�L�O�H�� � � �� �
 �V�W�U�L�Q�J�
 �� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �Z�H�� �S�D�V�V�� �D�� �V�W�U�L�Q�J
�� �� �� �� �� �� �� �� �I�L�O�H�� � �� �)�L�O�H�� �I�L�O�H�� �� �� �� �� �� �� �� �� �D�V�V�X�P�H�� �L�W�� �W�R�� �E�H�� �D�� �S�D�W�K
�� �� �� �� �W�K�L�V�� �O�R�J�)�L�O�H�� � �� �I�L�O�H�� �� �� �� �� �� �� �� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �D�V�V�X�P�H�� �L�W�� �W�R�� �E�H�� �D�� �I�L�O�H
�� �� �� �� �L�I�� �� �� �I�L�O�H�� �H�[�L�V�W�V�� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �L�W�� �G�R�H�V�Q�
 �W�� �H�[�L�V�W
�� �� �� �� �� �� �� �� �I�L�O�H�� �F�U�H�D�W�H�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�U�H�D�W�H�� �W�K�H�� �H�P�S�W�\�� �I�L�O�H
�`
��
�� �/�R�J�� �S�U�R�W�R�W�\�S�H�� �D�S�S�H�Q�G�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�H�V�V�D�J�H�� �� �� �� �� �� �� �� �D�G�G�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �/�R�J
�^
�� �� �� �� �L�I�� �W�K�L�V�� �O�R�J�)�L�O�H�� �� � �� �Q�X�O�O�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �W�K�H�� �/�R�J�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �D�� �Y�D�O�L�G�� �I�L�O�H�� �� �J�H�W�� �D�� �0�X�W�H�[
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�L�O�H�V�� �S�D�W�K�� �D�V�� �L�W�V�� �Q�D�P�H�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �O�R�J�0�X�W�H�[�� � �� �0�X�W�H�[�� �W�K�L�V�� �O�R�J�)�L�O�H�� �S�D�W�K�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D�W�W�H�P�S�W�� �W�R�� �O�R�F�N�� �W�K�H�� �0�X�W�H�[
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �L�I�� �L�W�� �L�V�� �D�O�U�H�D�G�\�� �O�R�F�N�H�G�� �� �W�K�H�� �Q�H�[�W�� �O�L�Q�H�� �S�D�X�V�H�V�� �H�[�H�F�X�W�L�R�Q
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �X�Q�W�L�O�� �L�W�� �E�H�F�R�P�H�V�� �X�Q�O�R�F�N�H�G
�� �� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�0�X�W�H�[�� �O�R�F�N�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �I�U�R�P�� �K�H�U�H�� �X�Q�W�L�O�� �O�R�J�0�X�W�H�[�� �X�Q�O�R�F�N�� �� �� �Z�H�� �N�Q�R�Z�� �R�Q�O�\�� �R�Q�H�� �W�K�U�H�D�G
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�D�Q�� �E�H�� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �O�R�J�� �I�L�O�H
�� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �O�R�J�6�W�U�H�D�P�� � �� �7�H�[�W�6�W�U�H�D�P�� �W�K�L�V�� �O�R�J�)�L�O�H�� �� �Z�U�L�W�H�� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �W�R�G�D�\�� � �� �Q�H�Z�� �' �D�W�H�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �V�W�D�P�S�� � �� �W�R�G�D�\�� �W�R�' �D�W�H�6�W�U�L�Q�J�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�R�G�D�\�� �W�R�/�R�F�D�O�H�7�L�P�H�6�W�U�L�Q�J�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�6�W�U�H�D�P�� �Z�U�L�W�H�� �V�W�D�P�S�� �� �� �
 �� �� �
 �� �� �� �P�H�V�V�D�J�H�� �� �� �?�Q�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�6�W�U�H�D�P�� �F�O�R�V�H�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �O�R�J�0�X�W�H�[�� �X�Q�O�R�F�N�� �� ��
�� �� �� �� �`
�`

�7�K�H���F�R�G�H���D�E�R�Y�H���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���/�R�J���R�E�M�H�F�W���D�Q�G���W�K�H�Q���D�G�G�V���W�Z�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���W�R���L�W�V���S�U�R�W�R�W�\�S�H���F�K�D�L�Q�����7�K�H���I�L�U�V�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Q�D�P�H�G���L�Q�L�W���W�D�N�H�V���H�L�W�K�H�U���D���: �D�N�D�Q�G�D���I�L�O�H���R�E�M�H�F�W���R�U���D
�S�D�W�K���W�R���D���I�L�O�H���D�V���D���V�W�U�L�Q�J�����7�K�H���F�R�G�H���W�K�H�Q���F�K�H�F�N�V���W�K�D�W���W�K�H���I�L�O�H���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���L�I���L�W���G�R�H�V�Q�·�W�����F�U�H�D�W�H�V���L�W�����7�K�H���Q�H�[�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����Q�D�P�H�G���D�S�S�H�Q�G�����W�D�N�H�V���D���V�W�U�L�Q�J���D�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U��
�7�K�H���D�S�S�H�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q���G�R�X�E�O�H���F�K�H�F�N�V���W�K�D�W���W�K�H���/�R�J���R�E�M�H�F�W���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H�G�����L���H�������U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���D���Y�D�O�L�G���O�R�J���I�L�O�H�����D�Q�G���W�K�H�Q���F�U�H�D�W�H�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���E�\���F�D�O�O�L�Q�J��Mutex( )�����,�Q���R�X�U
�H�[�D�P�S�O�H���Z�H���X�V�H���W�K�H���O�R�J���I�L�O�H�·�V���S�D�W�K���D�V���R�X�U���N�H�\���Z�L�W�K���W�K�H���J�R�D�O���W�K�D�W���R�Q�O�\���R�Q�H���W�K�U�H�D�G���F�D�Q���Z�U�L�W�H���W�R���D���J�L�Y�H�Q���I�L�O�H���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����: �H���W�K�H�Q���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���D�E�R�Y�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W
�I�L�O�H���L�Q���R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�·�V���F�R�G�H���E�\���D�G�G�L�Q�J���D�Q���L�Q�F�O�X�G�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�·�V���P�D�L�Q���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H�����L���H�������S�U�R�M�H�F�W�Q�D�P�H���Z�D�0�R�G�H�O���M�V�����O�L�N�H���W�K�L�V��

�L�Q�F�O�X�G�H�� �
 �P�\�/�R�J�� �M�V�
 �� ��

�7�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W�·�V���P�D�L�Q���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���I�R�U���D�O�O���F�D�O�O�V���L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�R���W�K�H���/�R�J���R�E�M�H�F�W���Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W��

�7�R���V�H�H���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�H���/�R�J���R�E�M�H�F�W���L�Q���D�F�W�L�R�Q���Z�H���Z�L�O�O���H�P�S�O�R�\���W�K�H��verify( )���P�H�W�K�R�G�����Z�K�L�F�K���Y�H�U�L�I�L�H�V���W�K�H���G�D�W�D���D�Q�G���L�Q�G�L�F�H�V���R�I���D���: �D�N�D�Q�G�D���G�D�W�D�V�W�R�U�H�����&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�O�D�V�V���P�H�W�K�R�G��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �Y�H�U�L�I�\�' �D�W�D�� ��
�^
�� �� �� �� �Y�D�U�� �S�U�R�M�H�F�W�/�R�J�� � �� �Q�H�Z�� �/�R�J�� �
 �� �� �O�R�J�� �W�[�W�
 �� ��
�� �� �� �� �� �� �R�X�U�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �P�D�L�Q�� �O�R�J�� �I�L�O�H
�� �� �� �� �Y�D�U�� �Q�R�3�U�R�E�O�H�P�V�� � �� �W�U�X�H�� �� �� �� �� �� �� �� �I�O�D�J�� �W�R�� �O�H�W�� �X�V�� �N�Q�R�Z�� �L�I�� �W�K�H�U�H�� �Z�H�U�H�� �D�Q�\�� �S�U�R�E�O�H�P�V
�� �� �� �� �� �� �W�K�H�� �R�E�M�H�F�W�� �E�H�O�R�Z�� �Z�L�O�O�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �W�K�H�� �F�D�O�O�� �E�D�F�N�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �V��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �S�U�R�E�O�H�P�+�D�Q�G�O�H�U�� � �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �D�G�G�3�U�R�E�O�H�P�� �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �S�U�R�M�H�F�W�/�R�J�� �D�S�S�H�Q�G�� �
 �9�H�U�L�I�\�� �� �
 �� �� �� �-�6�2�1�� �V�W�U�L�Q�J�L�I�\�� �S�U�R�E�O�H�P�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �Q�R�3�U�R�E�O�H�P�V�� � �� �I�D�O�V�H��



�� �� �� �� �� �� �� �� �`
�� �� �� �� �`
�� �� �� �� �� �S�U�R�M�H�F�W�/�R�J�� �D�S�S�H�Q�G�� �
 �6�W�D�U�W�� �9�H�U�L�I�\�
 �� ��
�� �� �� �� �G�V�� �Y�H�U�L�I�\�� �S�U�R�E�O�H�P�+�D�Q�G�O�H�U�� �� �� �� �� �� �� �� �� �Z�L�O�O�� �P�D�N�H�� �S�H�U�L�R�G�L�F�� �F�D�O�O�� �E�D�F�N�V
�� �� �� �� �L�I�� �� �Q�R�3�U�R�E�O�H�P�V��
�� �� �� �� �� �� �� �� �S�U�R�M�H�F�W�/�R�J�� �D�S�S�H�Q�G�� �
 �9�H�U�L�I�\�� �I�R�X�Q�G�� �Q�R�� �S�U�R�E�O�H�P�V�
 �� ��
�� �� �� �� �S�U�R�M�H�F�W�/�R�J�� �D�S�S�H�Q�G�� �
 �(�Q�G�� �9�H�U�L�I�\�
 �� ��
�� �� �� �� �U�H�W�X�U�Q�� �Q�R�3�U�R�E�O�H�P�V��
�`

�7�K�H��ds.verify���P�H�W�K�R�G�·�V���V�L�Q�J�O�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���W�K�D�W���K�D�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�V���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V�����$�V���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�H�V�V�H�V�����: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U���F�D�O�O�V���E�D�F�N���W�R���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���V�����Z�L�W�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���E�H�O�R�Z�����Z�H���D�U�H���R�Q�O�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�D�O�O���E�D�F�N���I�R�U���D�G�G�3�U�R�E�O�H�P�����Z�K�L�F�K���L�V���F�D�O�O�H�G���D�V���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�V
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���L�V�V�X�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���R�U���L�Q�G�L�F�H�V�����: �K�H�Q���D�G�G�3�U�R�E�O�H�P���L�V���F�D�O�O�H�G�����L�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���D���S�U�R�E�O�H�P���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���L�V�V�X�H�����,�Q���R�X�U���H�[�D�P�S�O�H�����Z�H
�F�R�Q�Y�H�U�W���W�K�H���R�E�M�H�F�W���W�R���D���V�W�U�L�Q�J���Y�D�O�X�H���D�Q�G���Z�U�L�W�H���L�W���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�·�V���O�R�J���I�L�O�H���D�I�W�H�U���W�K�H���K�H�D�G�L�Q�J��� �́9�H�U�L�I�\�����µ���V�R���W�K�D�W���Z�K�H�Q���H�[�D�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���O�R�J���I�L�O�H���O�D�W�H�U���Z�H���F�D�Q���F�O�H�D�U�O�\���V�H�H
�L�W�H�P�V���F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���W�K�L�V���U�R�X�W�L�Q�H�����1�R�W�L�F�H���W�K�D�W���W�K�H���O�R�J���I�L�O�H���X�V�H�G���L�V���V�L�P�S�O�\��� �́O�R�J���W�[�W���µ���,�Q���R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����Z�H���X�V�H���W�K�L�V���O�R�J���I�L�O�H���I�R�U���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���W�D�V�N�V���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H
�V�H�U�Y�L�F�H�V���R�I���D���P�X�W�H�[���W�R���P�D�N�H���V�X�U�H���X�S�G�D�W�H�V���W�R���W�K�H���O�R�J���D�U�H���G�R�Q�H���L�Q���D�Q���D�W�R�P�L�F���Z�D�\��

�7�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���R�W�K�H�U���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�D�O�O���E�D�F�N���P�H�W�K�R�G�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���Y�H�U�L�I�\���D�Q�G���Z�H���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�H�V�H���L�Q���S�U�R�E�O�H�P�+�D�Q�G�O�H�U�����7�K�H�V�H���L�Q�F�O�X�G�H���R�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���W�L�W�O�H��
�P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�������V�H�W�3�U�R�J�U�H�V�V�7�L�W�O�H���W�L�W�O�H�������S�U�R�J�U�H�V�V���F�X�U�U�H�Q�W�(�O�H�P�H�Q�W�1�X�P�E�H�U�����P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���F�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V���������)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���W�K�H��verify( )���$�3�,��

open4DBase( )

�+�H�[�H�Z�[�V�Y�L��PQFO� %# BTF�����-�P�S�L��TUSVDUVSF� %�����-�P�S�L��EBUB� %����

Parameter Type Description

�V�W�U�X�F�W�X�U�H���' �� �)�L�O�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�����' ���G�D�W�D�E�D�V�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�L�O�H
�G�D�W�D���' �� �)�L�O�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�����' ���G�D�W�D�E�D�V�H���G�D�W�D���I�L�O�H

Returns�� �' �D�W�D�V�W�R�U�H �7�H�P�S�R�U�D�U�\���G�D�W�D�V�W�R�U�H���R�E�M�H�F�W

openDataStore( )

�+�H�[�H�Z�[�V�Y�L��PQFO%BUB4UPSF�����-�P�S�L��NPEFM�����-�P�S�L��EBUB����

Parameter Type Description

�P�R�G�H�O�� �)�L�O�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���P�R�G�H�O���I�L�O�H
�G�D�W�D�� �)�L�O�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�D�W�D���I�L�O�H

Returns�� �' �D�W�D�V�W�R�U�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���R�S�H�Q���G�D�W�D�V�W�R�U�H���R�E�M�H�F�W

openRemoteStore( )

�+�H�[�H�Z�[�V�Y�L��PQFO3 FN PUF4UPSF�����6�I�Q�L�J�[��QBSBNT����

Parameter Type Description

�S�D�U�D�P�V�� �2�E�M�H�F�W �3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���D�F�F�H�V�V

Returns�� �' �D�W�D�V�W�R�U�H �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H

Description

�1�R�W�H�����7�K�H��openRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��Wakanda Enterprise Edition��

�7�K�H��openRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���R�S�H�Q�V���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���S�D�U�D�P�V���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���L�W�����7�K�H���U�H�P�R�W�H���W�D�U�J�H�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H
�F�D�Q���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�U�Y�H�U�V��

�D�Q�R�W�K�H�U���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U
�D�����' ���6�H�U�Y�H�U�����Y�������D�Q�G���K�L�J�K�H�U��
�D�Q���6�4�/���G�D�W�D�E�D�V�H�����Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���F�X�U�U�H�Q�W���Y�H�U�V�L�R�Q��

�,�Q���W�K�H���S�D�U�D�P�V���R�E�M�H�F�W�����S�D�V�V���D���V�H�W���R�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���W�R���Z�K�L�F�K���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W�����7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���N�L�Q�G���R�I
�G�D�W�D�V�W�R�U�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���R�S�H�Q��

Property Value
type

Description Wakanda
Server

4D
Server

SQL
database���
��

�K�R�V�W�Q�D�P�H �6�W�U�L�Q�J �)�X�O�O���Q�D�P�H���R�U���,�3���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U �; �; �;

�V�V�O �%�R�R�O�H�D�Q �(�Q�D�E�O�H���6�6�/���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q �; �; �;

�X�V�H�U �6�W�U�L�Q�J �8�V�H�U���Q�D�P�H �; �; �;

�S�D�V�V�Z�R�U�G �6�W�U�L�Q�J �8�V�H�U���S�D�V�V�Z�R�U�G �; �; �;

�W�L�P�H�R�X�W �1�X�P�E�H�U �1�X�P�E�H�U���R�I���P�L�Q�X�W�H�V�����������E�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���V�H�V�V�L�R�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H
�G�D�W�D�V�W�R�U�H

�; �;

�M�V�)�L�O�H �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���D���P�R�G�H�O���F�X�V�W�R�P�L�]�D�W�L�R�Q���-�6���I�L�O�H �; �; �;

�6�4�/ �%�R�R�O�H�D�Q true���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D�Q���6�4�/���V�H�U�Y�H�U �;

�S�R�U�W �1�X�P�E�H�U �3�R�U�W���Q�X�P�E�H�U �;

�G�D�W�D�E�D�V�H �6�W�U�L�Q�J �' �D�W�D�E�D�V�H���Q�D�P�H �;

���
�����&�X�U�U�H�Q�W�O�\���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H

�,�Q���K�R�V�W�1�D�P�H�����S�D�V�V���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U�������' ���R�U���: �D�N�D�Q�G�D�����I�U�R�P���Z�K�L�F�K���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�S�O�L�F�D�W�H���W�K�H���F�D�W�D�O�R�J�����,�W���F�D�Q���E�H���D���K�R�V�W�Q�D�P�H�����L���H��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�\�6�K�D�U�H�G�$�S�S�������R�U���D�Q���,�3���D�G�G�U�H�V�V���Z�L�W�K���D���S�R�U�W�����L���H�������K�W�W�S�������������������������������������������������6�H�F�X�U�H�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�����K�W�W�S�V�����D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���D�Q�G���D�G�Y�L�V�H�G���I�R�U
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�,�Q���X�V�H�U���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G�����S�D�V�V���W�K�H���X�V�H�U���Q�D�P�H���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���O�R�J�L�Q���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U���I�R�U���R�S�H�Q�L�Q�J���D���5�(�6�7���V�H�V�V�L�R�Q�����,�I���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���5�(�6�7���D�F�F�H�V�V���L�V���Q�R�W
�S�U�R�W�H�F�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���M�X�V�W���S�D�V�V���H�P�S�W�\���V�W�U�L�Q�J�V���������������1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H�V�H���L�G�V���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���W�R���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H���D�Q�G���X�V�H���W�K�H���5�(�6�7���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���D�Q�G���W�K�D�W���D�Q�\���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W
�U�H�T�X�H�V�W���Z�L�O�O���E�H���H�[�H�F�X�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�W�W�D�F�K�H�G���D�F�F�H�V�V���U�L�J�K�W�V�����<�R�X���G�R���Q�R�W���F�R�Q�W�U�R�O���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���I�R�U���H�D�F�K���X�V�H�U�����L�W���L�V���V�K�D�U�H�G���E�\���D�O�O���W�K�H���W�K�U�H�D�G�V���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�R
�W�K�H���V�H�U�Y�H�U�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���G�D�W�D���H�[�S�R�V�H�G���D�W���W�K�H���U�H�P�R�W�H���V�H�U�Y�H�U���O�H�Y�H�O���D�Q�G���R�U���X�V�H���: �D�N�D�Q�G�D���O�R�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���R�E�M�H�F�W���V�F�R�S�H�����G�H�U�L�Y�H�G
�G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V�H�V���R�U�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���G�D�W�D���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���H�D�F�K���X�V�H�U��
�W�L�P�H�R�X�W�����W�L�P�H�R�X�W���R�I���F�O�L�H�Q�W���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H�����' ���V�H�U�Y�H�U�����S�D�V�V���D���Q�X�P�E�H�U���H�[�S�U�H�V�V�L�Q�J���P�L�Q�X�W�H�V�������(�D�F�K���F�O�L�H�Q�W���T�X�H�U�\���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�V���D���5�(�6�7���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O�����'
�G�D�W�D�E�D�V�H���Z�L�O�O���F�U�H�D�W�H���R�U���X�V�H���D���F�O�L�H�Q�W���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����S�U�R�F�H�V�V�����R�Q���W�K�H�����' ���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H�����N�H�H�S�L�Q�J���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���F�R�Q�W�H�[�W�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�V���F�O�R�V�H�G���D�I�W�H�U������



�P�L�Q�X�W�H�V���R�I���L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�����<�R�X���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���W�K�L�V���W�L�P�H�R�X�W���W�R���������P�L�Q�X�W�H�V�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���\�R�X�U���Q�H�H�G�V��
�M�V�)�L�O�H�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���L�Q���W�K�H���M�V�)�L�O�H���S�U�R�S�H�U�W�\���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�W�K���Q�D�P�H���R�I���D���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���I�R�O�G�H�U���D�V���W�K�H���P�R�G�H�O���I�L�O�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����F�X�V�W�R�P���M�V����
�7�K�L�V���I�L�O�H���F�D�Q���F�R�Q�W�D�L�Q���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H���W�R���P�R�G�L�I�\���W�K�H���O�R�F�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���P�R�G�H�O���I�R�U���F�X�V�W�R�P�L�]�L�Q�J�����R�S�W�L�P�L�]�L�Q�J���R�U���V�H�F�X�U�L�W�\���Q�H�H�G�V�����7�K�H���I�L�O�H���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���E�\
�: �D�N�D�Q�G�D���M�X�V�W���D�I�W�H�U���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���F�D�W�D�O�R�J���L�V���R�S�H�Q�H�G�����: �L�W�K�L�Q���W�K�L�V���I�L�O�H�����\�R�X���F�D�Q���P�R�G�L�I�\���D�W�W�U�L�E�X�W�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V�����V�X�F�K���D�V���H�Y�H�Q�W�V���R�U���V�F�R�S�H�����D�G�G
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�Q�G���D�O�L�D�V���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V�����U�H�P�R�Y�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�U���F�U�H�D�W�H���O�R�F�D�O���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�D�E�O�H�V���L�Q���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�D�W�D�O�R�J�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����S�O�H�D�V�H
�U�H�I�H�U���W�R���W�K�H��Model���$�3�,��

�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���' �D�W�D�V�W�R�U�H���R�E�M�H�F�W���W�\�S�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���W�K�D�W���\�R�X���R�S�H�Q�H�G�����<�R�X���F�D�Q���D�V�V�L�J�Q���W�K�L�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D���Y�D�U�L�D�E�O�H���W�K�D�W���\�R�X���F�D�Q���W�K�H�Q���X�V�H���D�V���W�K�H
�W�D�U�J�H�W���R�E�M�H�F�W���I�R�U���T�X�H�U�L�H�V�����M�X�V�W���O�L�N�H���\�R�X���X�V�H���W�K�H��ds���R�E�M�H�F�W�����6�L�Q�F�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���U�H�P�R�W�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���L�V���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�����W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���L�Q���\�R�X�U���F�R�G�H���M�X�V�W
�D�I�W�H�U���W�K�H��openRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O��

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�O�O���E�H���Y�D�O�L�G���R�Q�O�\���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W�����2�Q�F�H���W�K�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G�����W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���L�V���U�H�P�R�Y�H�G
�I�U�R�P���P�H�P�R�U�\���E�\���W�K�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���J�D�U�E�D�J�H���F�R�O�O�H�F�W�R�U�����,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Z�K�R�O�H���Z�R�U�N�L�Q�J���V�H�V�V�L�R�Q�����\�R�X���P�D�\���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���W�K�H
addRemoteStore( )���P�H�W�K�R�G���L�Q�V�W�H�D�G��

�: �D�U�Q�L�Q�J�����R�S�H�Q�5�H�P�R�W�H�6�W�R�U�H���������S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�D�W�D�V�W�R�U�H���W�K�D�W���\�R�X���F�D�Q���X�V�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���R�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D�V�W�R�U�H����ds�������,�W���G�R�H�V
�Q�H�L�W�K�H�U���G�H�I�L�Q�H���Q�R�U���P�R�G�L�I�\���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���P�R�G�H�O���L�W�V�H�O�I�����7�K�X�V�����X�Q�O�L�N�H��mergeOutsideCatalog( )�����R�S�H�Q�5�H�P�R�W�H�6�W�R�U�H���������P�X�V�W���Q�R�W���E�H���F�D�O�O�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���M�V
�I�L�O�H���E�X�W���F�D�Q���E�H���F�D�O�O�H�G�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�Q���W�K�H���E�R�R�W�V�W�U�D�S���I�L�O�H��

Example

�<�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���U�H�P�R�W�H���: �D�N�D�Q�G�D���6�H�U�Y�H�U���D�Q�G���J�H�W���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��

�Y�D�U�� �P�\�:�7�D�U�J�H�W�� � ��
�� �� �� �� � �̂� �� �� �K�R�V�W�Q�D�P�H�� �� �� �Z�Z�Z�� �P�\�G�E�� �F�R�P�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �V�V�O�� �� �W�U�X�H��
�� �� �� �� �� �� �� �� �X�V�H�U�� �� �� �M�R�K�Q�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �S�D�V�V�Z�R�U�G�� �� �� �O�L�M�R�� �G�� �B�� ��
�� �� �� �� �`��
�Y�D�U�� �W�D�U�J�H�W�' �6�� � �� �R�S�H�Q�5�H�P�R�W�H�6�W�R�U�H�� �P�\�:�7�D�U�J�H�W�� ��
�Y�D�U�� �Y�7�R�W�D�O�� � �� �W�D�U�J�H�W�' �6�� �,�Q�Y�R�L�F�H�� �D�O�O�� �� �� �� �� �� �� �D�F�F�H�V�V�� �D�� �F�O�D�V�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�H�P�R�W�H�� �G�D�W�D�V�W�R�U�H

ProgressIndicator( )

�7�Y�V�N�Y�L�Z�Z�0�U�K�P�J�H�[�V�Y��1SPHSFTT*OEJDBUPS�����5�\�T�I�L�Y��OVN&MFNFOUT���B�����: �[�Y�P�U�N��TFTTJPO/ BNF�D�B�����) �V�V�S�L�H�U���c���: �[�Y�P�U�N��TUPQQBCMF�D�B�����: �[�Y�P�U�N��VOVTFE�B�����: �[�Y�P�U�N��OBNF�D�D����

Parameter Type Description

�Q�X�P�(�O�H�P�H�Q�W�V�� �1�X�P�E�H�U �1�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���F�R�X�Q�W
�V�H�V�V�L�R�Q�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���V�H�V�V�L�R�Q���I�R�U���S�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U
�V�W�R�S�S�D�E�O�H�� �%�R�R�O�H�D�Q�����6�W�U�L�Q�J �7�U�X�H���R�U�����&�D�Q���,�Q�W�H�U�U�X�S�W����� ���3�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���F�D�Q���E�H���V�W�R�S�S�H�G

�I�D�O�V�H���R�U�����&�D�Q�Q�R�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W����� ���3�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���F�D�Q�Q�R�W���E�H���V�W�R�S�S�H�G
�X�Q�X�V�H�G�� �6�W�U�L�Q�J �1�R�W���X�V�H�G�����D�O�Z�D�\�V���S�D�V�V���D�Q���H�P�S�W�\���V�W�U�L�Q�J����������
�Q�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �8�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�I���R�E�M�H�F�W���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U

Returns�� �3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U �1�H�Z���S�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���F�U�H�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U

Description

�7�K�H��ProgressIndicator( )���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���D�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���R�I���W�K�H���F�O�D�V�V�����,�W���F�U�H�D�W�H�V���D���Q�H�Z���R�E�M�H�F�W���R�I���W�\�S�H���3�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�H�V���L�W�V
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�K�U�R�X�J�K���V�H�Y�H�U�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�Q�X�P�(�O�H�P�H�Q�W�V�����,�Q���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���S�D�V�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���Z�K�R�V�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���S�U�R�J�U�H�V�V���P�X�V�W���E�H���V�K�R�Z�Q�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K
�W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���S�H�U�I�R�U�P�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���R�Q�����������������H�Q�W�L�W�L�H�V�����\�R�X���S�D�V�V���������������W�R���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���S�U�R�J�U�H�V�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H�V�H�����������������H�Q�W�L�W�L�H�V���L�V
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�E�U�R�Z�V�H�U�����W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�����,�I���\�R�X���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W���D�Q�G���V�W�D�U�W���O�L�V�W�H�Q�L�Q�J���D�J�D�L�Q�����W�K�H���F�O�L�H�Q�W���V�L�G�H���S�U�R�J�U�H�V�V�,�Q�G�L�F�D�W�R�U���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���G�L�V�S�O�D�\�V
�W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���S�U�R�J�U�H�V�V��

removeHttpRequestHandler( )

�]�V�P�K��SFN PWF) UUQ3 FRVFTU) BOEMFS�����: �[�Y�P�U�N��QBUUFSO�����: �[�Y�P�U�N��GJMF1BUI �����: �[�Y�P�U�N��GVODUJPO/ BNF����

Parameter Type Description

�S�D�W�W�H�U�Q�� �6�W�U�L�Q�J �5�H�T�X�H�V�W���S�D�W�W�H�U�Q���W�R���U�H�P�R�Y�H
�I�L�O�H�3�D�W�K�� �6�W�U�L�Q�J �3�D�W�K���W�R���W�K�H���I�L�O�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���K�D�Q�G�O�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�I�L�Q�H�G
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q

Description

�7�K�H��removeHttpRequestHandler( )���P�H�W�K�R�G���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O�V���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U�����7�K�H���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H��addHttpRequestHandler( )���P�H�W�K�R�G��

�)�R�U���D���F�R�P�S�O�H�W�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���+�7�7�3���U�H�T�X�H�V�W���K�D�Q�G�O�H�U�V���I�H�D�W�X�U�H�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

repairDataStore( )

�]�V�P�K��SFQBJS%BUB4UPSF�����-�P�S�L��NPEFM�����-�P�S�L��EBUB�B�����6�I�Q�L�J�[��PQUJPOT�D�����-�P�S�L��SFQBJSFE%BUB����

Parameter Type Description

�P�R�G�H�O�� �)�L�O�H �' �D�W�D�V�W�R�U�H�
�V���P�R�G�H�O���I�L�O�H���W�R���U�H�S�D�L�U
�G�D�W�D�� �)�L�O�H �' �D�W�D���I�L�O�H���W�R���U�H�S�D�L�U
�R�S�W�L�R�Q�V�� �2�E�M�H�F�W �&�D�O�O�E�D�F�N���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V
�U�H�S�D�L�U�H�G�' �D�W�D�� �)�L�O�H �' �H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���U�H�S�D�L�U�H�G���G�D�W�D���I�L�O�H

Description

�7�K�H��repairDataStore( )���P�H�W�K�R�G���U�H�S�D�L�U�V���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H�
�V���G�D�W�D���I�L�O�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���P�R�G�H�O���D�Q�G���G�D�W�D�����D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���W�K�H���U�H�S�D�L�U�H�G�' �D�W�D���G�D�W�D���I�L�O�H��

�P�R�G�H�O�����S�D�V�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H�
�V���P�R�G�H�O���I�L�O�H�����Z�K�R�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V�������Z�D�0�R�G�H�O��������
�G�D�W�D�����V�S�H�F�L�I�\���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���P�R�G�H�O�
�V���G�D�W�D���I�L�O�H�����Z�K�R�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V�������Z�D�' �D�W�D�������W�R���F�R�P�S�D�F�W��
�U�H�S�D�L�U�H�G�' �D�W�D�����S�D�V�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���U�H�S�D�L�U�H�G���G�D�W�D���I�L�O�H�����Z�K�R�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���P�X�V�W���E�H�������Z�D�' �D�W�D�������W�K�D�W���Z�L�O�O���E�H���F�U�H�D�W�H�G��

�<�R�X���F�D�Q���G�H�V�L�J�Q�D�W�H���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���P�R�G�H�O���I�L�O�H�����E�X�W���Q�R�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���I�L�O�H�����,�I���\�R�X���D�W�W�H�P�S�W���W�R���U�H�S�D�L�U���D���G�D�W�D���I�L�O�H���W�K�D�W���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���R�S�H�Q�����D�Q���H�U�U�R�U���Z�L�O�O���E�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�����7�K�H
�G�D�W�D���G�D�W�D���I�L�O�H���L�V���R�S�H�Q�H�G���L�Q���U�H�D�G���R�Q�O�\���P�R�G�H���E�H�I�R�U�H���L�W���L�V���U�H�S�D�L�U�H�G����

�0�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���S�D�W�K���I�R�U���U�H�S�D�L�U�H�G�' �D�W�D���L�V���Y�D�O�L�G���D�Q�G���W�K�D�W���\�R�X���K�D�Y�H���H�Q�R�X�J�K���V�S�D�F�H���R�Q���\�R�X�U���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���G�L�V�N���I�R�U���W�K�H���G�X�S�O�L�F�D�W�H�G���G�D�W�D���I�L�O�H������



�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���S�H�U�I�R�U�P�V���D���V�W�D�Q�G�D�U�G���U�H�S�D�L�U���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���R�Q�O�\���E�H���X�V�H�G�����Z�K�H�Q���D���I�H�Z���H�Q�W�L�W�L�H�V���R�U���L�Q�G�H�[�H�V���D�U�H���G�D�P�D�J�H�G�����,�I���\�R�X���K�D�Y�H���D�Q�\���L�V�V�X�H���Z�L�W�K���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V���W�D�E�O�H�V�����W�K�L�V
�P�H�W�K�R�G���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���D�Q���H�I�I�H�F�W�����6�X�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H��verifyDataStore( )���P�H�W�K�R�G��

�,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���D���O�H�Y�H�O�������H�U�U�R�U�����V�W�D�Q�G�D�U�G���H�U�U�R�U�������L�W���Z�L�O�O���U�H�S�D�L�U���W�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H�����,�I���L�W���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���D���O�H�Y�H�O�������H�U�U�R�U�����I�D�W�D�O���H�U�U�R�U�������L�W���V�W�R�S�V���H�[�H�F�X�W�L�Q�J�����)�R�U���P�R�U�H
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���H�U�U�R�U���O�H�Y�H�O�V�����V�H�H���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

options

�,�Q���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���F�D�O�O�E�D�F�N���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����7�K�H�V�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���F�D�O�O�H�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���E�\���: �D�N�D�Q�G�D�
�V
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�U���E�D�F�N�X�S���H�Q�J�L�Q�H�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�������Z�K�H�Q���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���H�Y�H�Q�W���R�F�F�X�U�V�����<�R�X���W�K�H�Q���Q�H�H�G���W�R���Z�U�L�W�H���F�R�G�H���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�U�H�W�X�U�Q�H�G���E�\���W�K�H�V�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

�1�R�W�H�����<�R�X���F�D�Q���R�P�L�W���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Z�K�H�Q���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D���G�D�W�D���I�L�O�H�����E�X�W���L�I���D�Q���H�U�U�R�U���R�F�F�X�U�V�����\�R�X���Z�L�O�O���Q�R�W���N�Q�R�Z���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���Z�K�\���L�W���R�F�F�X�U�U�H�G����

�7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���K�D�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�D�O�O�E�D�F�N���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

openProgress: function(title, maxElements)
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H���V�W�D�U�W�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D���Q�H�Z���J�U�R�X�S���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�U���D���Q�H�Z���I�L�O�H�����L���H�������I�R�U���H�D�F�K���Q�H�Z��progress event�����)�R�U���D���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���H�Y�H�Q�W���F�R�X�O�G���E�H���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���R�I���H�Q�W�L�W�L�H�V���I�R�U���D���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V�����D�Q���L�Q�G�H�[���W�D�E�O�H�����H�W�F�����)�R�U���D���E�D�F�N�X�S���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�W���F�R�X�O�G���E�H���W�K�H���E�D�F�N�X�S���R�I���W�K�H
�M�R�X�U�Q�D�O���I�L�O�H�����W�K�H���E�D�F�N�X�S���L�Q�L�W�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�U���W�K�H���E�D�F�N�X�S���R�I���W�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H�����7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�W�L�W�O�H�����V�W�U�L�Q�J�������O�D�E�H�O���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W�����H���J���������9�H�U�L�I�\�L�Q�J���H�Q�W�L�W�L�H�V���L�Q���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V������������
�P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�����Q�X�P�E�H�U�������W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���K�D�Q�G�O�H���L�Q���W�K�H���J�U�R�X�S�����H���J�������W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�Q�W�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V����

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�R���R�S�H�Q���D���S�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�Q���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���W�R���G�L�V�S�O�D�\���W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V���R�U���W�R���Z�U�L�W�H���W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V���R�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���W�R���D���O�R�J
�I�L�O�H���R�Q���G�L�V�N��

closeProgress: function()
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�K�H�Q���D���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���L�V���F�O�R�V�H�G�����3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���Q�H�V�W�H�G���D�W���P�X�O�W�L�S�O�H���O�H�Y�H�O�V�����H���J�������R�Q�H���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���F�D�Q���V�W�D�U�W���F�K�H�F�N�L�Q�J���D�O�O���W�K�H
�L�Q�G�H�[�H�V���D�Q�G���D�Q�R�W�K�H�U���R�Q�H���R�S�H�Q�V���I�R�U���H�D�F�K���L�Q�G�H�[�������$���F�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���I�R�U���H�D�F�K���R�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W��

progress: function(curElement, maxElements)
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���G�X�U�L�Q�J���D���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���W�R���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G�����U�H�S�D�L�U�H�G�����F�R�P�S�D�F�W�H�G�����H���J�������D�Q���H�Q�W�L�W�\���R�U���D�Q���L�Q�G�H�[���S�D�J�H�����R�U���E�D�F�N�H�G���X�S�����7�K�L�V
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�F�X�U�(�O�H�P�H�Q�W�����Q�X�P�E�H�U�������S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���E�H�L�Q�J���K�D�Q�G�O�H�G���L�Q���W�K�H���J�U�R�X�S��
�P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�����Q�X�P�E�H�U�������W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���K�D�Q�G�O�H���L�Q���W�K�H���J�U�R�X�S�����V�D�P�H���Y�D�O�X�H���D�V���L�Q���R�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V����

setProgressTitle: function(title)
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���W�L�W�O�H���R�I���D���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���K�D�V���F�K�D�Q�J�H�G���I�R�U���V�R�P�H���U�H�D�V�R�Q�����H���J�������Z�K�H�Q���D���P�L�V�V�L�Q�J���S�L�H�F�H���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���I�R�X�Q�G���Z�K�L�O�H���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���W�K�H
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�3�(�5�6�,�6�7�(�1�7 �� �8�V�H�G���I�R�U���V�W�R�U�D�J�H���W�K�D�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���Z�L�W�K�R�X�W���X�V�H�U���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�����' �D�W�D���V�W�R�U�H�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���G�H�O�H�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H
�-�D�Y�D�V�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G�����6�W�D�U�W�L�Q�J���Z�L�W�K���: �D�N�D�Q�G�D���Y�������W�K�L�V���P�D�S�V���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���' �D�W�D���I�R�O�G�H�U�����7�K�X�V�����3�(�5�6�,�6�7�(�1�7���L�V���Q�R�Z���D�Q���D�O�L�D�V���I�R�U���' �$�7�$��

�3�D�V�V���L�Q���V�L�]�H���D���Y�D�O�X�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���K�R�Z���P�X�F�K���V�W�R�U�D�J�H���V�S�D�F�H�����L�Q���E�\�W�H�V�����W�K�H���V�H�U�Y�H�U���H�[�S�H�F�W�V���W�R���Q�H�H�G��

Example

�&�U�H�D�W�H���D���W�H�P�S�R�U�D�U�\���I�L�O�H���V�\�V�W�H�P���D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�O�G�H�U���O�H�Y�H�O���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�H�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�W�H�[�W���L�V���F�O�R�V�H�G��

�Y�D�U�� �P�\�)�L�O�H�6�� � �� �U�H�T�X�H�V�W�)�L�O�H�6�\�V�W�H�P�6�\�Q�F�� �7�(�0�3�2�5�$�5�<�� �� �� �� �� �� �
 �� �� �� �� �� ��

require( )

�4�V�K�\�S�L��SFRVJSF�����: �[�Y�P�U�N��JE����

Parameter Type Description

�L�G�� �6�W�U�L�Q�J �0�R�G�X�O�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U

Returns�� �0�R�G�X�O�H �&�R�P�P�R�Q�-�6���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���P�R�G�X�O�H

Description

�7�K�H��require( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���H�[�S�R�U�W�H�G���$�3�,���R�I���D���&�R�P�P�R�Q�-�6���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���0�R�G�X�O�H���Z�K�R�V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���\�R�X���S�D�V�V���L�Q���L�G��

�3�D�V�V���L�Q���L�G���W�K�H���P�R�G�X�O�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���P�D�\���U�H�I�H�U���W�R���D���I�L�O�H���R�U���D���I�R�O�G�H�U�����)�R�U���F�R�P�S�O�H�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���&�R�P�P�R�Q�-�6���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��
�S�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���&�R�P�P�R�Q�-�6���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q����

General case
�8�V�X�D�O�O�\�����D���: �D�N�D�Q�G�D���&�R�P�P�R�Q�-�6���P�R�G�X�O�H���L�V���D�����M�V�����R�U�����M�V�R�Q�����I�L�O�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���D��'Modules'���I�R�O�G�H�U���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���U�R�R�W���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����S�U�R�M�H�F�W�����I�R�O�G�H�U�����,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����\�R�X
�F�D�Q���M�X�V�W���S�D�V�V���W�K�H���I�L�O�H���Q�D�P�H�����Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���
���M�V�
���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����L�Q���W�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���D�����W�R�R�O�V���M�V�����P�R�G�X�O�H���I�L�O�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H�����0�R�G�X�O�H�V��
�I�R�O�G�H�U���I�R���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����\�R�X���F�D�Q���M�X�V�W���Z�U�L�W�H��

�Y�D�U�� �W�R�R�O�V�� � �� �U�H�T�X�L�U�H�� �
 �W�R�R�O�V�
 �� ��

�+�R�Z�H�Y�H�U�����V�H�Y�H�U�D�O���R�S�W�L�R�Q�V���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

Path of the file or folder
�7�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���W�\�S�H�V���R�I���P�R�G�X�O�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���S�D�W�K�H�V��

�5�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���F�X�U�U�H�Q�W���P�R�G�X�O�H�����L�I���W�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K�������������R�U�����������������W�K�H�Q���W�K�H���S�D�W�K���W�R���W�K�H���P�R�G�X�O�H���W�R���O�R�D�G���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���P�R�G�X�O�H����
�6�X�S�S�R�V�H���Z�H���D�U�H���H�[�H�F�X�W�L�Q�J�����W�H�V�W���M�V�����L�Q�������P�\�)�L�O�H���M�V������
�,�I���Z�H���G�R��require('./myModule1')�����W�K�H�Q���P�\�0�R�G�X�O�H�����Z�L�O�O���E�H���O�R�R�N�H�G���I�R�U���K�H�U�H���������P�\�)�L�O�H���M�V���P�\�0�R�G�X�O�H����



�,�I���Z�H���G�R��require("../myModule2")�����W�K�H�Q���P�\�0�R�G�X�O�H�����Z�L�O�O���E�H���O�R�R�N�H�G���I�R�U���K�H�U�H���������P�\�)�L�O�H���P�\�0�R�G�X�O�H���������S�D�U�H�Q�W���I�R�O�G�H�U����
�$�E�V�R�O�X�W�H���S�D�W�K�����L�I���W�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K�����������R�U�����[�����������[���E�H�L�Q�J���D���Y�D�O�L�G���: �L�Q�G�R�Z�V���G�U�L�Y�H���O�H�W�W�H�U�������W�K�H�Q���L�W���L�V���D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���S�D�W�K��
�5�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�W�K�����L�Q���D�O�O���R�W�K�H�U���F�D�V�H�V�����L�G���L�V���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�W�K�����%�\���G�H�I�D�X�O�W����require( )���Z�L�O�O���O�R�R�N���I�R�U���P�R�G�X�O�H�V���L�Q���W�K�H��Modules���I�R�O�G�H�U���R�I���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����V�H�H�����*�H�Q�H�U�D�O���F�D�V�H��
�S�D�U�D�J�U�D�S�K�������+�R�Z�H�Y�H�U�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��require.paths���D�U�U�D�\���W�R���G�H�I�L�Q�H���R�W�K�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q�V����
paths���L�V���D���U�H�D�G���Z�U�L�W�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H���R�I���W�K�H��require���P�H�W�K�R�G�����L�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q���D�U�U�D�\���R�I���S�D�W�K�V���Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���U�H�V�R�O�Y�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���L�G�����7�K�H���O�R�Z�H�V�W���Q�X�P�E�H�U�H�G���L�V���W�K�H
�P�R�V�W���S�U�L�R�U�L�W�D�U�\����paths���F�D�Q���E�H���I�U�H�H�O�\���P�R�G�L�I�L�H�G���E�X�W���D�F�F�H�V�V�H�V���D�U�H���D�O�Z�D�\�V���F�K�H�F�N�H�G����
�%�\���G�H�I�D�X�O�W���L�Q���: �D�N�D�Q�G�D�����W�K�L�V���D�W�W�U�L�E�X�W�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���V�L�Q�J�O�H���S�D�W�K���W�R���W�K�H���P�R�G�X�O�H�V���V�X�E�I�R�O�G�H�U���R�I���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�6�X�S�S�R�V�H���Z�H���K�D�Y�H���G�H�I�L�Q�H�G��

�U�H�T�X�L�U�H�� �S�D�W�K�V�>�� �@�� � �� �� �� �P�\�P�R�G�X�O�H�V�� ��
�U�H�T�X�L�U�H�� �S�D�W�K�V�>�� �@�� � �� �� �� �W�P�S�� �W�H�V�W�B�P�R�G�X�O�H�V�� ��

�,�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G��

�U�H�T�X�L�U�H�� �� �D�E�F�� �P�R�G�V�� �W�H�V�W�� �� ��

���������W�K�H�Q���: �D�N�D�Q�G�D���Z�L�O�O���I�L�U�V�W���W�U�\���W�R���O�R�D�G�������P�\�P�R�G�X�O�H�V���D�E�F���P�R�G�V���W�H�V�W�������,�I���Q�R���P�R�G�X�O�H���L�V���I�R�X�Q�G�����W�K�H�Q���: �D�N�D�Q�G�D���Z�L�O�O���W�U�\���W�R���O�R�D�G
�����W�P�S���W�H�V�W�B�P�R�G�X�O�H�V���D�E�F���P�R�G�V���W�H�V�W����

Using a folder
�7�K�H���L�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U���F�D�Q���U�H�I�H�U���W�R���D���I�R�O�G�H�U�����,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����: �D�N�D�Q�G�D���I�L�U�V�W���W�U�L�H�V���W�R���U�H�D�G���W�K�H�����P�D�L�Q�����D�W�W�U�L�E�X�W�H���R�I�����S�D�F�N�D�J�H���M�V�R�Q�������Z�K�L�F�K���P�X�V�W���E�H���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�W�K�����,�I���L�W���I�D�L�O�V��
�: �D�N�D�Q�G�D���W�U�L�H�V���W�R���U�H�D�G���W�K�H�����L�Q�G�H�[���M�V�����I�L�O�H��
�6�X�S�S�R�V�H���Z�H���G�R��require("/tmp/test/module")���D�Q�G���W�K�D�W�������W�P�S���W�H�V�W���P�R�G�X�O�H�����L�V���D���I�R�O�G�H�U����
�: �D�N�D�Q�G�D���I�L�U�V�W���W�U�L�H�V���W�R���O�R�D�G�������W�P�S���W�H�V�W���P�R�G�X�O�H���S�D�F�N�D�J�H���M�V�R�Q�����D�Q�G���W�R���U�H�D�G���L�W�V�����P�D�L�Q�����D�W�W�U�L�E�X�W�H�����,�I�����P�D�L�Q�����F�R�Q�W�D�L�Q�V���������P�\�I�L�O�H�������W�K�H�Q���W�K�H���P�R�G�X�O�H���W�R���O�R�D�G���L�V
�����W�P�S���W�H�V�W���P�R�G�X�O�H���P�\�I�L�O�H�������1�R�W�H���W�K�D�W�����P�\�I�L�O�H�����G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D���V�X�I�I�L�[�����L�W���F�D�Q���E�H���D���M�V�R�Q���R�U���M�V���I�L�O�H�����,�I���W�K�H�U�H���L�V���Q�R�����S�D�F�N�D�J�H���M�V�R�Q�����I�L�O�H�����: �D�N�D�Q�G�D���O�R�D�G�V
�����W�P�S���W�H�V�W���P�R�G�X�O�H���L�Q�G�H�[���M�V����

�7�K�H���V�F�U�L�S�W���I�L�O�H���I�R�U���D���P�R�G�X�O�H���L�V���F�D�O�O�H�G���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�Z�R���D�U�J�X�P�H�Q�W�V�����H�[�S�R�U�W�V���D�Q�G���P�R�G�X�O�H�����7�K�H���H�[�S�R�U�W�V���Y�D�U�L�D�E�O�H���L�V���D�Q���H�P�S�W�\���R�E�M�H�F�W�����W�K�H���P�R�G�X�O�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q
�Z�L�O�O���S�X�W���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���$�3�,���L�W���Z�L�V�K�H�V���W�R���P�D�N�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��

�7�K�H���P�R�G�X�O�H���P�D�\���Z�L�V�K���W�R���P�D�N�H���D�����W�\�S�H�G�����R�E�M�H�F�W�����X�V�L�Q�J���D��new()���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�������W�K�L�V���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���E�\���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���W�K�H���H�[�S�R�U�W�H�G���R�E�M�H�F�W���L�Q��module.exports�����: �K�H�Q�H�Y�H�U
module.exports���L�V���G�H�I�L�Q�H�G����require( )���Z�L�O�O���U�H�W�X�U�Q���L�W���L�Q�V�W�H�D�G����

require( )���F�D�Q���E�H���F�D�O�O�H�G���U�H�F�X�U�V�L�Y�H�O�\�����L�Q���Z�K�L�F�K���F�D�V�H���D���S�D�U�W�L�D�O�O�\���I�L�O�O�H�G���H�[�S�R�U�W�V���R�E�M�H�F�W���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G�����7�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W���Z�R�U�N���L�I��module.exports���L�V���X�V�H�G�����1�R�W�H���W�K�D�W
module.exports���L�V���R�Q�O�\���W�D�N�H�Q���L�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���W�K�H���P�R�G�X�O�H���K�D�V���E�H�H�Q���I�X�O�O�\���H�Y�D�O�X�D�W�H�G�����V�R���U�H�F�X�U�V�L�Y�H��require( )���F�D�O�O�V���Z�L�O�O���D�O�Z�D�\�V���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���H�[�S�R�U�W�V���R�E�M�H�F�W��

�7�K�H���P�R�G�X�O�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���L�V���L�Q���D���V�F�R�S�H�����,�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���P�R�G�X�O�H���E�H�L�Q�J���O�R�D�G�H�G�����,�W���K�D�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V����

�L�G�����7�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���X�V�H�G
�X�U�L�����$���8�5�,���W�R���W�K�H���P�R�G�X�O�H��
�I�L�O�H�Q�D�P�H�����)�X�O�O���S�D�W�K���W�R���P�R�G�X�O�H��
�O�R�D�G�H�G�����7�U�X�H���L�I���W�K�H���P�R�G�X�O�H���K�D�V���E�H�H�Q���I�X�O�O�\���H�Y�D�O�X�D�W�H�G�����I�D�O�V�H���L�Q���U�H�F�X�U�V�L�Y�H���F�D�O�O����
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�F�D�O�O���F�K�D�L�Q�
���R�I���P�R�G�X�O�H�V��
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�W�R���V�S�H�F�L�I�\���D���G�D�P�D�J�H�G���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�S�O�D�F�H���L�W���Z�L�W�K���D���U�H�V�W�R�U�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���U�H�O�D�X�Q�F�K�H�G���Z�L�W�K���Q�R���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�H�W�W�L�Q�J�����H�[�F�H�S�W
�P�R�Y�L�Q�J���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O���I�L�O�H���W�R���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����V�H�H���E�H�O�R�Z����

�: �D�U�Q�L�Q�J�����,�I���\�R�X���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���I�R�O�G�H�U���D�V���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���W�D�U�J�H�W�����P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���U�X�Q�Q�L�Q�J��

�7�K�H��restoreDataStore( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���W�K�D�W���J�L�Y�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V��

property type value
�R�N �%�R�R�O�H�D�Q �D�O�Z�D�\�V��true�����G�H�S�U�H�F�D�W�H�G�����N�H�S�W���I�R�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\����

�G�D�W�D�)�R�O�G�H�U �)�R�O�G�H�U �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U�����L�Q���F�D�V�H���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���Z�D�V���G�R�Q�H���L�Q���D���I�R�O�G�H�U���W�K�D�W���D�O�U�H�D�G�\���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U�����V�H�H���U�H�V�W�R�U�H�)�R�O�G�H�U
�S�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�������7�K�L�V���L�V���X�V�X�D�O�O�\���W�K�H���F�D�V�H���Z�K�H�Q���\�R�X���U�H�V�W�R�U�H���D���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����,�I
�Q�R���I�R�O�G�H�U���Z�D�V���U�H�Q�D�P�H�G���L�Q���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���G�D�W�D�)�R�O�G�H�U���S�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H���L�V��undefined

Syntax with config

�: �L�W�K���W�K�L�V���V�\�Q�W�D�[�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���V�L�P�S�O�\���U�H�V�W�R�U�H�V���D�Q���D�U�F�K�L�Y�H�G���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���D�Q�G���U�H�S�O�D�F�H�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�����R�S�W�L�R�Q�D�O�O�\�����M�R�X�U�Q�D�O���I�L�O�H�V���D�U�H���K�D�Q�G�O�H�G�����7�K�L�V
�V�\�Q�W�D�[���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���D���F�D�V�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���L�V���G�D�P�D�J�H�G���D�Q�G���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���U�H�V�W�R�U�H�G�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���D���M�R�X�U�Q�D�O���E�H�L�Q�J���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�����V�R
�W�K�D�W���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���E�D�F�N���R�Q�O�L�Q�H���T�X�L�F�N�O�\����

�$�O�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���U�H�V�W�R�U�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���S�D�V�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���F�R�Q�I�L�J���R�E�M�H�F�W�����7�K�H���F�R�Q�I�L�J���R�E�M�H�F�W���H�[�S�H�F�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��



property type value
�F�X�U�U�H�Q�W�' �D�W�D�)�R�O�G�H�U �)�R�O�G�H�U

�R�U
�6�W�U�L�Q�J

�0�D�Q�G�D�W�R�U�\�����S�D�W�K���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U

�F�X�U�U�H�Q�W�-�R�X�U�Q�D�O �)�L�O�H���R�U
�6�W�U�L�Q�J

�2�S�W�L�R�Q�D�O�����S�D�W�K���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���M�R�X�U�Q�D�O���L�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���X�V�H�V���R�Q�H�����2�P�L�W���W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���L�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���X�V�H���D���M�R�X�U�Q�D�O��

�G�D�W�D�7�R�5�H�V�W�R�U�H �)�R�O�G�H�U
�R�U
�6�W�U�L�Q�J

�0�D�Q�G�D�W�R�U�\�����S�D�W�K���W�R���W�K�H���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���W�R���U�H�V�W�R�U�H��

�M�R�X�U�Q�D�O�7�R�5�H�V�W�R�U�H �)�L�O�H���R�U
�6�W�U�L�Q�J

�2�S�W�L�R�Q�D�O�����S�D�W�K���W�R���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O���W�R���E�H���U�H�V�W�R�U�H�G�����: �K�H�Q���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����W�K�L�V���M�R�X�U�Q�D�O���Z�L�O�O���U�H�S�O�D�F�H���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�
�V���F�X�U�U�H�Q�W���M�R�X�U�Q�D�O�����7�K�L�V
�S�U�R�S�H�U�W�\���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���S�D�V�V�H�G���L�I���D�����F�X�U�U�H�Q�W�-�R�X�U�Q�D�O�����S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���S�D�V�V�H�G�������R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����D�Q���H�U�U�R�U���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G��

�,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���I�D�L�O�H�G����restoreDataStore( )���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�����,�I���L�W���Z�D�V���H�[�H�F�X�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����W�K�H���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�D�E�R�X�W���W�K�H���U�H�V�W�R�U�H���S�U�R�F�H�V�V��

property type value
�R�N �%�R�R�O�H�D�Q �D�O�Z�D�\�V��true�����G�H�S�U�H�F�D�W�H�G�����N�H�S�W���I�R�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\����

�G�D�W�D�)�R�O�G�H�U �)�R�O�G�H�U �,�I���W�K�H���G�D�P�D�J�H�G���G�D�W�D���I�R�O�G�H�U���H�[�L�V�W�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���U�H�V�W�R�U�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�W���Z�D�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���U�H�Q�D�P�H�G���E�H�I�R�U�H�K�D�Q�G�����D�Q�G���W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�Q�W�D�L�Q�V
�L�W�V���I�X�O�O���S�D�W�K�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V��undefined

�M�R�X�U�Q�D�O �)�L�O�H �,�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W�-�R�X�U�Q�D�O���K�D�G���W�R���E�H���U�H�S�O�D�F�H�G�����W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���I�X�O�O���S�D�W�K���R�I���W�K�H���U�H�S�O�D�F�H�G���M�R�X�U�Q�D�O�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V
undefined

options

�,�Q���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���D�Q���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���F�D�O�O�E�D�F�N���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����7�K�H�V�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���F�D�O�O�H�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���E�\���: �D�N�D�Q�G�D�
�V
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�U���E�D�F�N�X�S���H�Q�J�L�Q�H�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�������Z�K�H�Q���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���H�Y�H�Q�W���R�F�F�X�U�V�����<�R�X���W�K�H�Q���Q�H�H�G���W�R���Z�U�L�W�H���F�R�G�H���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�U�H�W�X�U�Q�H�G���E�\���W�K�H�V�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

�1�R�W�H�����<�R�X���F�D�Q���R�P�L�W���W�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Z�K�H�Q���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D���G�D�W�D���I�L�O�H�����E�X�W���L�I���D�Q���H�U�U�R�U���R�F�F�X�U�V�����\�R�X���Z�L�O�O���Q�R�W���N�Q�R�Z���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���Z�K�\���L�W���R�F�F�X�U�U�H�G����

�7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���K�D�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�D�O�O�E�D�F�N���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

openProgress: function(title, maxElements)
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H���V�W�D�U�W�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D���Q�H�Z���J�U�R�X�S���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�U���D���Q�H�Z���I�L�O�H�����L���H�������I�R�U���H�D�F�K���Q�H�Z��progress event�����)�R�U���D���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���H�Y�H�Q�W���F�R�X�O�G���E�H���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���R�I���H�Q�W�L�W�L�H�V���I�R�U���D���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V�����D�Q���L�Q�G�H�[���W�D�E�O�H�����H�W�F�����)�R�U���D���E�D�F�N�X�S���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�W���F�R�X�O�G���E�H���W�K�H���E�D�F�N�X�S���R�I���W�K�H
�M�R�X�U�Q�D�O���I�L�O�H�����W�K�H���E�D�F�N�X�S���L�Q�L�W�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�U���W�K�H���E�D�F�N�X�S���R�I���W�K�H���G�D�W�D���I�L�O�H�����7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�W�L�W�O�H�����V�W�U�L�Q�J�������O�D�E�H�O���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W�����H���J���������9�H�U�L�I�\�L�Q�J���H�Q�W�L�W�L�H�V���L�Q���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V������������
�P�D�[�(�O�H�P�H�Q�W�V�����Q�X�P�E�H�U�������W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���K�D�Q�G�O�H���L�Q���W�K�H���J�U�R�X�S�����H���J�������W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�Q�W�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���G�D�W�D�V�W�R�U�H���F�O�D�V�V����

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�R���R�S�H�Q���D���S�U�R�J�U�H�V�V���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�Q���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���W�R���G�L�V�S�O�D�\���W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V���R�U���W�R���Z�U�L�W�H���W�K�H���S�U�R�J�U�H�V�V���R�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���W�R���D���O�R�J
�I�L�O�H���R�Q���G�L�V�N��

closeProgress: function()
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�K�H�Q���D���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���L�V���F�O�R�V�H�G�����3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���Q�H�V�W�H�G���D�W���P�X�O�W�L�S�O�H���O�H�Y�H�O�V�����H���J�������R�Q�H���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���F�D�Q���V�W�D�U�W���F�K�H�F�N�L�Q�J���D�O�O���W�K�H
�L�Q�G�H�[�H�V���D�Q�G���D�Q�R�W�K�H�U���R�Q�H���R�S�H�Q�V���I�R�U���H�D�F�K���L�Q�G�H�[�������$���F�O�R�V�H�3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���I�R�U���H�D�F�K���R�S�H�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W��

progress: function(curElement, maxElements)
�7�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���G�X�U�L�Q�J���D���S�U�R�J�U�H�V�V���H�Y�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���W�R���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G�����U�H�S�D�L�U�H�G�����F�R�P�S�D�F�W�H�G�����H���J�������D�Q���H�Q�W�L�W�\���R�U���D�Q���L�Q�G�H�[���S�D�J�H�����R�U���E�D�F�N�H�G���X�S�����7�K�L�V
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��
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�F�K�D�U�V�H�W�����Y�D�O�X�H��� �����������7�R���J�H�W���D���O�L�V�W���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�U�V�H�W���F�R�G�H�V�����V�H�H���W�K�H���7�H�[�W�6�W�U�H�D�P���F�O�D�V�V���I�U�R�P���W�K�H��Files and Folders���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

setInterval( )

�5�\�T�I�L�Y��TFU*OUFSWBM�����-�\�U�J�[�P�V�U��I BOEMFS���B�����5�\�T�I�L�Y��UJNFPVU���B�����4�P�_�L�K��BSHT�������������4�P�_�L�K��BSHT�5�D�D����

Parameter Type Description

�K�D�Q�G�O�H�U�� �)�X�Q�F�W�L�R�Q �$���K�D�Q�G�O�H�U���W�R���E�H���H�[�H�F�X�W�H�G���H�Y�H�U�\���W�L�P�H�R�X�W���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V
�W�L�P�H�R�X�W�� �1�X�P�E�H�U �7�L�P�H�R�X�W���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V
�D�U�J�V�� �0�L�[�H�G �$�U�J�X�P�H�Q�W���V�����W�R���S�D�V�V���W�R���W�K�H���K�D�Q�G�O�H�U

Returns�� �1�X�P�E�H�U �W�L�P�H�U�,�' ���K�D�Q�G�O�H



Description

�7�K�H��setInterval( )���P�H�W�K�R�G���V�F�K�H�G�X�O�H�V���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H���W�R���E�H���U�X�Q���H�Y�H�U�\���W�L�P�H�R�X�W���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V����

�3�D�V�V���L�Q���K�D�Q�G�O�H�U���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���E�H���U�X�Q���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���D�Q�G���L�Q���W�L�P�H�R�X�W���W�K�H���W�L�P�H���O�D�S�V�H���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V���W�R���Z�D�L�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���U�X�Q�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���W�L�P�H�R�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O�����,�I���\�R�X
�R�P�L�W���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����D���������P�V���G�H�I�D�X�O�W���W�L�P�H�R�X�W���Z�L�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�L�V���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V���D�O�V�R���D�S�S�O�L�H�G���L�I���\�R�X���S�D�V�V���D���W�L�P�H�R�X�W���O�H�V�V���W�K�D�Q���������P�V��

�7�K�H���R�S�W�L�R�Q�D�O���D�U�J�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�����D�U�H���S�D�V�V�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���W�K�H���J�L�Y�H�Q���K�D�Q�G�O�H�U��

�7�K�H��setInterval( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���W�L�P�H�U�,�' ���Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���L�Q���D���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���F�D�O�O���W�R��clearInterval( )�����6�F�K�H�G�X�O�H�G���F�R�G�H���F�D�Q���E�H���F�D�Q�F�H�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H��clearInterval( )
�P�H�W�K�R�G��

�1�R�W�H���W�K�D�W���F�D�O�O�E�D�F�N�V�����V�F�K�H�G�X�O�H�G���F�R�G�H�����F�D�Q�Q�R�W���E�H���H�[�H�F�X�W�H�G���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H���D�V���R�W�K�H�U���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H�����7�K�H��wait( )���P�H�W�K�R�G���P�X�V�W���E�H���F�D�O�O�H�G���W�R���K�D�Q�G�O�H���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q����

�1�R�W�H�����7�K�H���: �D�N�D�Q�G�D���V�H�W�,�Q�W�H�U�Y�D�O���������P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���7�L�P�H�U�V���: ���&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

Example

�,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����D���F�R�G�H���Z�L�O�O���E�H���F�D�O�O�H�G���H�Y�H�U�\���V�H�F�R�Q�G���G�X�U�L�Q�J�������V�H�F�R�Q�G�V���D�Q�G���W�K�H�Q���Z�L�O�O���Z�D�L�W�������V�H�F�R�Q�G�V���E�H�I�R�U�H���V�W�R�S�S�L�Q�J��

�Y�D�U�� �Q�� � �� �� ��
�Y�D�U�� �L�� � �� �� ��
�Y�D�U�� �L�G��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�O�D�\�H�G�6�W�R�S�� ��
�^
�� �� �� �� �� �� �� �&�O�R�V�H�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�H�U
�� �� �� �� �F�O�R�V�H�� �� ��
�`

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �S�H�U�L�R�G�L�F�)�X�Q�F�W�L�R�Q�� ��
�^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�D�O�O�E�D�F�N�V��
�� �� �� �� �L�I�� �� �� �� �L�� � � �� �Q�� �� �� �� ��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �F�O�H�D�U�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �L�G�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �:�D�L�W�L�Q�J�� �� �V�� �E�H�I�R�U�H�� �T�X�L�W�W�L�Q�J
�� �� �� �� �� �� �� �� �V�H�W�7�L�P�H�R�X�W�� �G�H�O�D�\�H�G�6�W�R�S�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �`�� �� �� �� �� ��
�`

�� �� �� �� �� �� �6�W�D�U�W�� �S�H�U�L�R�G�L�F�� �F�D�O�O�E�D�F�N�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q
�Y�D�U�� �L�G�� � �� �V�H�W�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�H�U�L�R�G�L�F�)�X�Q�F�W�L�R�Q�� �� �� �� �� �� �� �� ��
�Z�D�L�W�� �� ��

setTimeout( )

�5�\�T�I�L�Y��TFU5JN FPVU�����-�\�U�J�[�P�V�U��I BOEMFS���B�����5�\�T�I�L�Y��UJNFPVU���B�����4�P�_�L�K��BSHT�������������4�P�_�L�K��BSHT�5�D�D����

Parameter Type Description

�K�D�Q�G�O�H�U�� �)�X�Q�F�W�L�R�Q �$�Q�\���K�D�Q�G�O�H�U���Z�K�R�V�H���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���P�X�V�W���E�H���G�H�O�D�\�H�G
�W�L�P�H�R�X�W�� �1�X�P�E�H�U �7�L�P�H�R�X�W���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V
�D�U�J�V�� �0�L�[�H�G �$�U�J�X�P�H�Q�W���V�����W�R���S�D�V�V���W�R���W�K�H���K�D�Q�G�O�H�U

Returns�� �1�X�P�E�H�U �7�L�P�H�R�X�W���K�D�Q�G�O�H

Description

�7�K�H��setTimeout( )���P�H�W�K�R�G���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���V�F�K�H�G�X�O�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H���W�R���E�H���H�[�H�F�X�W�H�G���D�I�W�H�U���D���J�L�Y�H�Q���G�H�O�D�\����

�3�D�V�V���L�Q���K�D�Q�G�O�H�U���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���E�H���G�H�O�D�\�H�G���D�Q�G���L�Q���W�L�P�H�R�X�W���W�K�H���G�H�O�D�\���W�R���D�S�S�O�\���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���W�L�P�H�R�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O�����,�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����D�������P�V
�G�H�I�D�X�O�W���W�L�P�H�R�X�W���Z�L�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�L�V���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V���D�O�V�R���D�S�S�O�L�H�G���L�I���\�R�X���S�D�V�V���D���W�L�P�H�R�X�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�������P�V��

�7�K�H���R�S�W�L�R�Q�D�O���D�U�J�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�����D�U�H���S�D�V�V�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���W�K�H���J�L�Y�H�Q���K�D�Q�G�O�H�U��

�7�K�H��setTimeout( )���P�H�W�K�R�G���U�H�W�X�U�Q�V���D���W�L�P�H�U�,�' ���Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���L�Q���D���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���F�D�O�O���W�R��clearTimeout( )�����3�H�Q�G�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�G���F�R�G�H���F�D�Q���E�H���F�D�Q�F�H�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H
clearTimeout( )���P�H�W�K�R�G��

�1�R�W�H���W�K�D�W���F�D�O�O�E�D�F�N�V�����V�F�K�H�G�X�O�H�G���F�R�G�H�����F�D�Q�Q�R�W���E�H���H�[�H�F�X�W�H�G���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H���D�V���R�W�K�H�U���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���F�R�G�H�����7�K�H��wait( )���P�H�W�K�R�G���P�X�V�W���E�H���F�D�O�O�H�G���W�R���K�D�Q�G�O�H���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q����

�1�R�W�H�����7�K�H���: �D�N�D�Q�G�D���V�H�W�7�L�P�H�R�X�W���������P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���7�L�P�H�U�V���: ���&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

Example

�7�K�L�V���F�R�G�H���Z�L�O�O���O�R�R�S���D�Q�G���O�R�J���W�K�H���O�R�R�S�V��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �W�U�H�D�W�7�L�P�H�U�� �� �� �^
�� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �� �W�U�H�D�W�7�L�P�H�U�� �Q�E�/�R�R�S�V� �� �� �Q�E�/�R�R�S�V�� �� �� �� �� �O�R�J�� �W�K�H�� �O�R�R�S�� �Q�X�P�E�H�U
�� �� �� �� �Q�E�/�R�R�S�V�� �� ��
�� �� �� �� �L�I�� �� �Q�E�/�R�R�S�V�� �� �� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �V�H�W�7�L�P�H�R�X�W�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �� �� � �̂W�U�H�D�W�7�L�P�H�U�� �� �`�� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �`
�� �� �� �� �H�O�V�H�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �H�[�L�W�:�D�L�W�� �� �� �� �� �� �V�W�R�S�� �W�K�H�� �Z�D�L�W
�� �� �� �� �`
�`
��
�Y�D�U�� �D� �� ��
�Y�D�U�� �Q�E�/�R�R�S�V�� � �� �� �� ��
�V�H�W�7�L�P�H�R�X�W�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �� �� � �̂W�U�H�D�W�7�L�P�H�U�� �� �`�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�D�O�O�� �W�K�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q
�D�� �� ��
�F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �� �D� �� �� �D�� �
 �� �� �Q�D�P�H�� �� �!�
 �� �� �*�8�<�� �� �D�� ��



�D�� �� ��
�D�� �� ��
�Z�D�L�W�� �� �� �� �� �� �� �� �� �Z�D�L�W�� �K�H�U�H�� �X�Q�W�L�O�� �H�[�L�W�:�D�L�W�� �L�V�� �F�D�O�O�H�G

SharedWorker( )

�]�V�P�K��4I BSFE8 PSLFS�����: �[�Y�P�U�N��TDSJQU1BUI ���B�����: �[�Y�P�U�N��XPSLFS/ BNF�D����

Parameter Type Description

�V�F�U�L�S�W�3�D�W�K�� �6�W�U�L�Q�J �3�D�W�K�Q�D�P�H���W�R���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H
�Z�R�U�N�H�U�1�D�P�H�� �6�W�U�L�Q�J �1�D�P�H���R�I���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���W�R���H�[�H�F�X�W�H

Description

�7�K�H��SharedWorker( )���P�H�W�K�R�G���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���R�I���W�K�H���6�K�D�U�H�G�: �R�U�N�H�U���W�\�S�H���F�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V�����,�W���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���F�U�H�D�W�H���Q�H�Z��SharedWorker Instances���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U��

�6�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���D�U�H���: �H�E���Z�R�U�N�H�U�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G���I�U�R�P���D�Q�\���W�K�U�H�D�G�����Z�K�L�O�H���G�H�G�L�F�D�W�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���D�U�H���: �H�E���Z�R�U�N�H�U�V���W�K�D�W���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G���I�U�R�P���W�K�H���S�D�U�H�Q�W
�W�K�U�H�D�G���W�K�D�W���F�U�H�D�W�H�G���W�K�H�P�����' �H�G�L�F�D�W�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���H�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���W�K�U�H�D�G���H�Q�G�V�����Z�K�L�O�H���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���H�[�L�V�W���H�Y�H�Q���L�I���W�K�H���W�K�U�H�D�G���W�K�D�W���V�S�D�Z�Q�H�G���W�K�H�P
�H�Q�G�V�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H��Worker Instances���F�O�D�V�V���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�6�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���D�U�H���X�Q�L�T�X�H�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H�L�U���V�F�U�L�S�W���I�L�O�H���Q�D�P�H�V���D�Q�G���D���J�L�Y�H�Q���Q�D�P�H�����7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U���Z�L�O�O���V�S�D�Z�Q���D���Q�H�Z���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���W�K�U�H�D�G���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W���\�H�W��

�,�Q���W�K�H���V�F�U�L�S�W�3�D�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����S�D�V�V���D���S�D�W�K���W�R���D���S�U�R�M�H�F�W���V�S�H�F�L�I�L�F���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H�����,�I���\�R�X���S�D�V�V���W�K�H���I�L�O�H���Z�L�W�K���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�W�K�����: �D�N�D�Q�G�D���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�O�G�H�U���L�V
�W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�R�O�G�H�U�����7�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���I�L�O�H���P�X�V�W���K�D�Y�H���Y�D�O�L�G���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���Z�R�U�N�H�U����

�1�R�W�H�����,�I���W�K�H���Z�R�U�N�H�U�·�V���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���I�L�O�H���K�D�V���D�Q�\���F�R�G�H���R�X�W�V�L�G�H���R�I���D�O�O���L�W�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���G�H�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�V�����: �D�N�D�Q�G�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�V���L�W���D�V���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���F�R�G�H���I�R�U���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���D�Q�G���H�[�H�F�X�W�H�V
�L�W���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���L�V���F�U�H�D�W�H�G����

�,�Q���Z�R�U�N�H�U�1�D�P�H�����S�D�V�V���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H�����L�I���\�R�X���R�P�L�W���W�K�H���Z�R�U�N�H�U�1�D�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����W�K�H���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���Z�L�O�O���E�H���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�Q���H�P�S�W�\
�V�W�U�L�Q�J���D�V���L�W�V���Q�D�P�H�������7�K�L�V���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���Q�D�P�H���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�K�H���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���I�R�U���D�O�O���W�K�H���W�K�U�H�D�G�V�����: �K�H�Q���R�W�K�H�U���W�K�U�H�D�G�V���Z�D�Q�W���W�R���L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K���D�Q���D�O�U�H�D�G�\
�H�[�L�V�W�L�Q�J���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U�����W�K�H�\���G�R���V�R���E�\���H�[�H�F�X�W�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���F�R�G�H���D�V���L�I���W�K�H�\���D�U�H���F�U�H�D�W�L�Q�J���L�W�����E�X�W���L�Q�V�W�H�D�G���U�H�F�H�L�Y�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�L�V���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U��

Example

�' �R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���V�R�O�X�W�L�R�Q

�7�K�L�V���V�K�D�U�H�G���Z�R�U�N�H�U���F�U�H�D�W�H�V���D�Q���H�Q�W�L�W�\���H�Y�H�U�\���V�H�F�R�Q�G���I�R�U�������V�H�F�R�Q�G�V�����D�Q�G���V�H�Q�G�V���L�Q�I�R���W�R���W�K�H���O�R�J�����+�H�U�H���L�V���W�K�H���O�D�X�Q�F�K�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �G�R�7�H�V�W�6�K�D�U�H�G�:�R�U�N�H�U�� ��
�^
�� �� �� �� �Y�D�U�� �W�K�H�:�R�U�N�H�U�� � �� �Q�H�Z�� �6�K�D�U�H�G�:�R�U�N�H�U�� �� �6�H�Q�G�5�H�T�X�H�V�W�V�:�R�U�N�H�U�� �M�V�� �� �� �� �6�H�Q�G�5�H�T�X�H�V�W�V�� �� ��
�� �� �� �� �Y�D�U�� �W�K�H�3�R�U�W�� � �� �W�K�H�:�R�U�N�H�U�� �S�R�U�W�� �� �� �� �� �0�H�V�V�D�J�H�3�R�U�W
�� �� �� �� �W�K�H�3�R�U�W�� �R�Q�P�H�V�V�D�J�H�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �H�Y�W��
�� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �P�H�V�V�D�J�H�� � �� �H�Y�W�� �G�D�W�D��
�� �� �� �� �� �� �� �� �V�Z�L�W�F�K�� �P�H�V�V�D�J�H�� �W�\�S�H��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�D�V�H�� �
 �H�U�U�R�U�
 ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �G�H�E�X�J�J�H�U��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �E�U�H�D�N��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �`
�� �� �� �� �� �� �`
�� �� �� �� �� �Z�D�L�W�� �� �� �� �� �� �Z�D�L�W�V�� �I�R�U�� �Q�H�Z�� �P�H�V�V�D�J�H�V�� �L�Q�� �R�Q�P�H�V�V�D�J�H
�`
�G�R�7�H�V�W�6�K�D�U�H�G�:�R�U�N�H�U�� �� ��

�+�H�U�H���L�V���W�K�H���F�R�G�H���R�I���W�K�H���6�H�Q�G�5�H�T�X�H�V�W�V�: �R�U�N�H�U���M�V���I�L�O�H��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �G�R�6�H�Q�G�5�H�T�X�H�V�W�V�� ��
�^
�� �� �� �� �� �� �F�R�X�Q�W�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �&�R�X�Q�W�� �� �
 �� �� �� �F�R�X�Q�W�� ��
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �W�K�H�' �D�W�H�� � �� �Q�H�Z�� �' �D�W�H�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �L�I�� �� �W�K�H�' �D�W�H�� �� �� �V�W�D�U�W�' �D�W�H�� �� �� �� �W�K�H�' �X�U�D�W�L�R�Q�� �� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �F�U�H�D�W�L�Q�J�
 �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �Y�D�U�� �]�� � �� �Q�H�Z�� �G�V�� �8�W�L�O�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�H�V�W�9�D�O�X�H�� �� �� �� �� �� �F�R�X�Q�W��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �G�D�W�H�9�D�O�X�H�� �� �� �� �� �� �� �W�K�H�' �D�W�H
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �`�� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �]�� �V�D�Y�H�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �
 �� �� �� �G�V�� �8�W�L�O�� �O�H�Q�J�W�K�� ��
�� �� �� �� �� �� �`�� �H�O�V�H�� �^
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �F�O�R�V�L�Q�J�
 �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �F�O�R�V�H�� �� ��
�� �� �� �� �� �� �`
�`

�R�Q�F�R�Q�Q�H�F�W�� � �� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �P�V�J��
�^
�� �� �� �� �Y�D�U�� �W�K�H�3�R�U�W�� � �� �P�V�J�� �S�R�U�W�V�>�� �@�� �� �� �� ��
�� �� �� �� �F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �,�Q�� �R�Q�F�R�Q�Q�H�F�W�
 �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �W�K�H�3�R�U�W�� �S�R�V�W�0�H�V�V�D�J�H�� �� �2�.�� �� ��
�`
�F�R�Q�V�R�O�H�� �O�R�J�� �
 �6�W�D�U�W�� �R�I�� �W�H�V�W�� �� �� �
 �� ��

�Y�D�U�� �F�R�X�Q�W�� � �� �� ��
�Y�D�U�� �V�W�D�U�W�' �D�W�H�� � �� �Q�H�Z�� �' �D�W�H�� �� ��
�Y�D�U�� �W�K�H�' �X�U�D�W�L�R�Q�� � �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��




































